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XXIII. 

[Teber die Erscheinungen und den anatomischen Refund 
bei der Phosphorvergiilung. 

(hug einer der KSnigl. Wissenschaftl. Deputation ffir das Medicinalwesen am 
t7. Juni 1865 eingereichten Physikatsprobearbeit.) 

Von Dr. H u g o  S e n f t l e b e n .  

D i e  directen Beweise ffir den Uebergang des Phosphors bei 

der Phosphorvergiftnng als solchen in das Blut ,  redueiren sich, 

soweit ich im $tande war, sic zu sammeln auf die folgenden Beob- 

aehtungen:  

1. Das  L e u c h t e n  d e s  A t h e m s  wird bei Beobachtungen 

an Menschen aus Experimenten an Thieren hitufig angegeben. Das- 

selbe ist erkllirlieh, wo tier Phosphor ,  wie in allen diesen Ftillen 

per os beigebraeht warm). Ich bemerke dazu sogleich, dass ich 

es nie fand, wo ich den Thieren Phosphor unter die Haut odor 
ins Rectum einbrachte. 

$. L e u e h t e n  d e r  Faces  wurde ebenfalls h~iufig gesehen, 
und zwar tiberall nut da, wo P h o s p h o r  in S u b s t a n z  g e g e b e n  
war.  (Die Aufbewahrung soleher Faces und ihre Untersuchung 
auf abgegangene Phosphorstiickchen wird in allen F~illen yon hiJch- 

ster Wichtigkeit seinI) Eine Resorption des Phosphors ist damit 
natiirlich ebenso wenig bewiesen. 

~) ,So ist in den Annales d'Hygi~ne publique Tom. XlI ein Fall yon Gihmord 
an einem Kinde erz/ihlt, welchem die abgeschabte Ziindmasse yon 9 Ziind- 
h6lzchen beigebracht war. Da man sogleich nach der That hiozukam, so 
sah man den Mund noch rauchen, er athm~te einen starken Geruch naeh 
Phosphorausund bei tier Untersuchung fanden sich in ih.n kleine 
St/ickchen yon dem Gifte." Dr. E. Ehrle Charakteristik der acuten 
Phosphorvergiftung des Menschen. Tfibingen, 1861. S. 18. ,,Bei Thiereo 
haben wir dieses Phtinomen (das Leuchten tier Exspirationsluft) hie beobachtet, 
wenn die Vergiftung dureh den Magen und vermittelst Einflihrung einer 
Sch lundsonde  bewirkt war. Bagegen fast stets in sehr exquisiter Weise, 
als wir Thieren in das peripherische Ende der Jugularvene O1. phosphoratum 
inji'cirten" (Munk und Leyden~ Die acute Phosphorvergiftung. Berlin 1865 
bei Hirschwald. S. 52). 
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3. L e u c h t o n d e  D~lmpfe aus dem , , o f f e n s t e h e n d e n "  
A f t e r ,  und in einem Falle aus der Vagina  einer Selbstm~irderin 
sah C a s p e r  ausstr(imen (,Phosphordiimpfe, die am Tage, wie 
diinner Rauch aussahen, am Abend im Finstcrn leuchteten", 1. c. I., 
S. 401). Da in mehreren Fiillen noch im Rectum Phosphor in 
Substanz bei der Section aufgefunden ist, so erkllirt sieh diese 
Beobaehtung ebenso wie die ad 1 und 2; denn ohne dass man 
die gewiss scharfe Beobachtungsgabe C a s p e r ' s  zu bezweifeln 
braucht, so passirte ibm in Bezug auf die Diimpfe aus der Vagina 
docb wohl ein Irrthum. 

4. L e u c h t e n  des  B l u t e s  will Professor Maier  in Bonn*) 
bei einem Frosch gesehen haben, dem er Phosphor mit I~Iandeliil 
unter die Haut  des R t i ckens  gebracht hatte. ,,Erst am zweiten 
Tage zeigte das Thief Symptome yon Mattigkcit und Sehlaffheit dcr 
Glieder. Bald darauf blieb tier P'roseh auf den Rtieken gelegt ruhig 
l i e g e n . . .  Freilieh trat Opisthotonus und Tod e i n . . .  Das Blut  
l e u c h t e t e  l e b h a f t  im D u n k e l n . . .  Wenn aber M. im nlichsten 
Experimente, wo ebenfalls einem Frosehc 1 Gr. Phosphor. mit 
Mandeliil in den Rticken gebraeht wurde und der Tod am andern 
Tage erfolgte, ausdrtieklieh angibt, dass kaum -~ Gr. des Phosphors 
resorbirt war, so wird es uns erlaubt sein zu argw~ihnen, dass  
d a s L e u c h t e n  d e s B l - u t e s  d u r e h V e r u n r e i n i g u n g  m i t d e m  
n o c h i n d e r W u n d e z u r ~ i e k g e b ~ i e b e n e n P h o s p h o r  b e d i n g t  
war.  In k e i n e m  a n d e r e n  E x p e r i m e n t e  und n a m e n t l i e h  
bei  K a n i n c h e n  is t  e twas  A e h n l i e h e s  w i e d e r  b e o b a c h t e t  
worden . "  (Munk und L e y d e n  1. e. S. 12). 

L ewin*~)  entzog einem vor vier Tagen mit Phosphor ver- 
gifteten Hunde kurz vor seinem Tode eine Portion Blut und brachte 
sic in den Mi t s ehe r l i eh ' s chen  Apparat. Er sah ke in  L e u e h -  
ten des B l u t e s ,  obwohl er naehher vou der Leber behauptet, sie 
h~itte leuehtende D~impfe gegeben. Zur Prtifung der A~gabe yon 
Maie r  machte ich die folgenden Versuche: 

*) Der Phosphor in seiner Wirkung auf den thierischen K6rper als Arzneimittel 
und als Gift. Casper's Vierteljahrsschrift fiir gerichtliche Medicin. 1860. 
XVIIL S. 185. ' 

**) $tudien (iber Phosphorvergiftung, yon Dr. Georg Lewin. Dieses Archiv 
1861. Bd. XXI. S. 50fi. 
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I. Experiment.  Einem H(ihnerhunde yon 8 Wochen hrachte Ich in e}ne 
Hautwunde des Riickens etwa 5 Gr. Phosphor fetn zertheilt in Substanz und n~thte 
dieseibe lest zu~' am anderen Tage (oath 2-4 Stunden) war der Hund sebr nieder- 
geschlageu, fieberte etwas und schien zu frSsteln, frass abet und zeigte weder 
krampfhafte Erscheinungen noch Mnskelsehw~iche. Der Hautwunde "entstrSmten 
sichtbare, im I-]albdunkel des Stalles rauehartig erscheinende B~mp~e. Aus tier 
Jugularis entzog ieh l�89 Unzen Blut~ das sof0rt auf der Oberfl/iehe eine feste 
schmutzigbraune Gerinnung bildete, sich dutch Mangel an Glanz auszeiehnete, 
mikroskopisch aber nichts  hesonders  Auffal tendes zeigte. MitSchwefel- 
eaure angesttuert uud in den Mitscherlieh'echen Apparat gebraeht, ergah dasselbe 
wahrend einer  halbst i indigen Des t i l l a t i on  kein L e o c h t e n d e r  Glas-  
rShre vor dem Kiihlgef~iss. 

5 .  G e r u c h  d e s  S c h w e i s s e s  soil in dem Fall yon Dr. 

N i t s e h e * )  beobaehtet sein. Da tier Phosphor  als solcher nieht 

in das Blut iibergeht~ kann dieser Phosphorgerueh nieht aus dem 

Schweisse selbst  herges tammt haben. 

6) L e u c h t e n  d e s  U r i n s  ist, wie sehon E h r l e  (1. e. S. 17) 

bemerkt ,  in keinem Falle mit Sieherheit  constatirt. Urn die Be- 

schaffenheit  des Urins bei der acuten Phosphorvergif tung zu priJfen, 

maehte ieh folgendes Exper iment :  

3. Experiment.  Demselben Hunde~ welehem ieh bereits 5 Gr. Phosphor in 
Substanz unter die Itaut gebraeht hatte (ein Theil davon war allerdings dutch die 
Wunde wieder herausgefallen)~ braehte ich~ als derselbe am 8ten Tage schon schwer 
krank war~ ouch 3--~ Gr. Phosphor, welcher dureh Sehfitteln mit einer SalzlSsung 
gepulver t  war**), in dieselbeWunde. Am zweiten Tage danaeh starb das Thier; 
hei der ouch 18 Stunden unternoramenen Section unterbund ieh die HarnrShre 
nnd sehnitt die strotzend 8effillte Harnblase ous. l)er Inhal t  derseiben gab deut- 
liche 6 a l l e n f a r b s t o f f - R e a c t i o n ,  ze ig te  abe t  im Mitseher l ieh ' sehen  
hppara te  keioe Spur yon Phosph0reseenz,  

7) P h o s p h o r e s e e n z d e r K S r p e r g e w e b e .  B e i d e r g r o s s e n  

Empfindliehkeit  der M i t s c h e r l i e h ' s e h e n  Phosphorprobe**~)  er-  

scheint es am natUrliehsten, die Kiirpergewebe selbst  in einer Reihe 

yon Exper imenten auf ihren Gehalt an reinem Phosphor  zu prtifen. 

*) hei Ehr le  i. e. S. 18. 
**) Na, ch Blondlo t ' s  Angabe (Journ. de Physique et de Ehimie 1865.) Phar- 

maceutisehe Centrathalle fiir Deutschland. Berlin,'16. Mfirz 1865. :No. I I. 
***) ,,Man kann, wenn man 5 Unzen einer Masse der Destillation unterwirft, die 

nur ~-~ Gr. Phosphor, also our -r~z-e'~~ Ph., enth/ilt~ fiber 3 Unzen ahdestil- 
liren - -  was fiber eine halbe Stunde dauert - -  ohne dass alas Leuchten 
aufhSrt." Otto,  Anleitung zur Ausmittelung der Gifte. Braunschweig 1857. 
~2te Auflage. S. 76. 
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Da die Proteinkiirper an sich keine Phosphorescenz im Mitseher-  
l i ch ' schen  Apparate zeigen, auch Mulder  +) nachgewiesen hat, 
dass bei dem Kochen faulender phosphorescirender Fische mit 
sehwefelsiiurehaltigem Wasser niemals ein Leuchten im Destilla- 
t ionsrohre  erzielt wurde ,  also dei' Phosphor  aus organischen Ver- 

bindungen keinen Einf luss  a u f  das Resullat  der M i t s e h e r l i c h ' =  

schen Methode tibt, so s t e l l t e i c h  die folgenden Versuehe an: 

3. Experiment.  Am 13. Febrnar spritzte ieh einem erwachsenen Kaninchen 
Gr. Ph. in Dr. ij Aether. snlph, gelSst per anum ein; da ein Theil der Fliissig- 

keit winder herausgepresst wurde, injicirte ich am 14ten die gleiche Qoantltitt, 
wobel nor einige Tropfen winder abflossen. Da das Thief am 15ten noeh lebte, 
so erhielt es 2,~Gr. Ph. in circa I Dr. Pasta Phosph. per os, wonach es in der 
fnlgenden Nacht starb. Am 16ten brachte ich Herz, Lungen und Leber in den 
Mitscherlich'schen hpparat und erhielt trotz -~stiindiger' Destillation kein Leuchten. 

~,. Experiment.  Am 14. Februar erh~ilt ein Enterieh am 3 Uhr Nachm., 
nachdem er fast 24 Stunden gehungert hat, t Dr. Pasta phosph, mit Gerste; er 
frisst die ganze Portion gierig auf und stirbt in tier Nacht. Die t%stillation tier 
Leber, Gallenblase, des Herzens und der grossen Brustmuskeln, im Ganzen einer 
KGrpermasse yon circa 3 Unzen, ergiht keine lenchtenden Diimpfe, obwoh] im 
Magen noch feine Phosphorpartikel gefunden werden, der .Mageninhalt deutl ich 
nach Phosphor  r iecht  und im Dunkeln leuchte t ,  der mikroskopisch-ana- 
tomische Befund auch bereits nine beg innende  fe t t ige  Desenera t ion  der 
i t e r zmuske ln  (besonders der Klappenmuskulatar) und der Halsmuskeln zeigt. 

5. Experiment .  Yon einer Katze, welche zufiillig Rattengift, das als KGder 
ausgelegt war, gefressen und sieh danach ~ Tage hindurch herumgeschleppt hatte, 
wurde die Leber im Mitscherlich'schen Apparat sepriifb sic ergab kein Lench= 
ten, obwohl der Darmkanal  naeh Phosphor  roeh und im Apparat  
geprfift ,  Leochten  ergab,  die anatomische Untersuchung auch nine Perfo-  
ra t ion  darin **) und die /ibrigen Spuren der Intoxication in den verschiedenen 
Organen, win ieh sic nocb zu schildern haben werde, zeigte. 

Wenn also Lewin  *~)  behauptet, er babe in jenem Falle , in 
dem das Blur des Hundes kein Leuchten ergab, die Leber phos- 
phorescirendgefunden, als er sie ira M. Apparat geprtift, und daraus 
sehliesst, ,,dass alas Gift sieh vorztiglieh in diesem Organe con- 
centrire", so beruht diess Falsum wohl auf tier M~gliehkeit, dass 

*) s f(ir hoIlfind. Beitrfige. II. S. 358--397. Bei MuI~k und Leyden,  
1. c. S. 162. 

**) Beim Menschen ist nine Perforation des Darmes nach der ~rtlichen Einwir- 
kung des Phosphors bisher nur in einem Fa]ie beobachtet, win Huaemann 
(Handbuch der Toxikologie. Berlin, 1862. I1. S. 805) angibt. 

***) 1. e. S. 5f i l .  
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aus dem Mageninhalt etwas an die zu untersuehende Leber ge- 
kommen war. Sagt doch L e w i n  s e l b s t  an einer andern Stelle 
(S. 557): , R e v e i l  vergiftete einen Hund mit 42 Centigrammen 
Phosphor, trocknete die in Stiicke geschnittene Leber mittelst Kalk 
unter der Luftpumpe und fend diese auf einer heissen Platte leuch- 
tend. - -  H i e r  kann  ich n ieh t  die W a r n u n g  u n t e r l a s s e n ,  
mi t  s o l e h e n  E x p e r i n ] e n t e n  v o r s i e h t i g  zu se in  und man 
n](ige l i e b e r  G e g e n v e r s u c h e  a n s t e l l e n ,  dan] i t  k e i n e V e r -  
u n r e i n i g u n g  m i t  den  C o n t e n t i s  des  Magens  s t a t t f i n d e . "  
Es seheint n]ir des um so leichter mtiglieh, als ich in einer Zahl 
yon 12 mit Phosphor vergifteten $tiugethieren 8 Mal bereits nach 
18- -24  Stunden eine starke Imbibiti0n dee Mzgenw~inde mit Galle 
gesehen habe. I)as Fett der Galle meg wohl als Liisungsn]ittel 
des Phosphors dienen und so tier Stoff zuriiek in die Gallenblase 
diffundirt werden ki~nnen. 

Die toxische Wirkung des Phosphors beruht also nieht, wie 
man irrthtln]licher Weise bis auf Munk und L e y d e n * )  annahm, 
auf einen] Uebergange desselben als solchen] in das Blut. Dass 
auch seine niederen Oxydationsstufen die u n t e r p h o s p h o r i g e  
und p h o s p h o r i g e  Si iure  nicht die Ursaehe der Vergiftungssyn]p- 
tome und des anaton]ischen Befundes bei Thieren, denen Phosphor 
in Substanz oder Ltisung gegeben war, gewesen seien~ behaupten 
diese Autoren mit gleieher Bestin]n]theit**): ,,Hauptstichlich abet", 
sagen sie, ,sind wit' zur Verwerfung einer solchen Annahn]e dess- 
halb berechtigt, weft es uns night gelungen ist, n]it Hiilfe des 
B l o n d l o t ' s e h e n V e r f a h r e n s ,  n]it welehen] die kleinsten Quanti- 
tltten Phosphor, unterphosphorige und phosphorige Stiure sich noch 
nachweisen lessen***), die niederen Oxydationsstufen des Phosphors 
in den] Blute und den Geweben aufzufinden. Dieser Naehweis ist 
uns nicht in den] Blute, nicht in der Leber gelungen, selbst nicht 
in solchen Experimenten, in denen die ausgesprochenen Wirkun- 
gen der Phosphorvergiftung, vor Allem die exquisiteste Fettleber 
sich zeigte. (Wir batten zu diesen] Nachweis die Thiere dutch 
Injectionen yon O1. phosphoratum untel, die Haut des Schenkels 

*) Die acute Phosphorvergiftung. Berlin 1865 bci Hirschwald. 
**) I. c. S. 157. 

***) Yergl, Husemann I. c. S. 810. 
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vergiftet, um post mortem jede Verunreinigung der inneren Organe 
dureb Phosphor etc. zu verhtiten.) Endlieh abet sind wit nieht 
hn Stande gewesen, s e lb s t  nach I n j e c t i o n e n  g r o s s e r  Dosen 
p h o s p h o r i g e r  Siiure in den Magen,  d u t c h  we lche  die 
T h i e r e  in k u r z e r Z e i t  s t a r b e n ,  bet s o r g f ~ i l t i g e r V e r w a h -  
r u n g  vor  V e r u n r e i n i g u n g  des B lu t e s ,  in dem s e h r  bald  
nach dem Tode untersuehten Blute noeh mit Hiilfe desselben Ver- 
fahrens die phosphorige Siiurr nachzuweisen, Auch Blond lo t  
selbst untersuebte den Urin mehrerer Kranken, die seit 8 oder 
10 Tagen Phosphor in Oel gel6st nahmen, abet niemals war es 
ihm miSglieh, mit seinem Apparat auch nut Spuren yon phospbo- 
tiger Siiure im Harne zu entdeeken. Ebensowenig konnte er Spuren 
yon Phosphor in seinen niederen Oxydationsprodueten in dem Urin 
eines mit Phosphorpaste versifteten Hundes nachweisen. 

Wir miissen uns daher die Wirkung der unterphosphorigen 
undde r  phosphorigen Siiure in der Weise erkl~iren, dass dieselben 
sieh im Kiirper sehnell zu Phosphoraiiure oxydiren, in derselben 
Weise, wie sic diess aucb bet Zutritt yon Loft ausserhalb des 
K~rpers thun. Wir kiinnen anch annehmen, class diese Stoffe 
selbst in den F~llen, in welehen sic bet ihrer directen I~jection 
in das Blut tiidten', ebenfalts nur dadu~,eh ihre Wirkung entfalten, 
class sie dem Blute bet ihrer Umwandlung in Phosphorsanre Sauer- 
stoff entziehen und nun als P h o s p h o r s l i u r e  ibren deletairea 
Einfluss geltend machen." 

Dass sieh aus Phosphor unter den gewi3hnlichen Bedingungen 
im K6rper bald Phosphorsiiure bildet, glauben Mun k und L e y d e n  
dutch zwei Paralle?cersuche mit Diinndarmstticken eben geti~dteter 
Kaninehen bewiesen zu haben. 5hehdem sic dieselben sorgfliltig 
ausgewaschen hatten, r0]Iteu sie das eine mit 01. phosphovatum, 
banden es zu und hhngten es in Wasser, das mittelst essigsauren 
Uranoxyds auf die Anwesenheit "yon Phosphors~iure rnit negativem 
Erfolge gepriift war, Scbon nach  dre i  Tagen gab diess Wasser 
abe r  bei derselben Priifung einen ganz bedeutenden Gebalt-an 
Phosphorsiinre. Die gleiehe Proeedur mit dem anderen Stfick D0nn- 
darm oboe Fiillung rnit Phosphoriil zeigte keine Phosphorsiiure- 
reaction des Wassers. 

Zur Prtifung der Angaben yon Munk nod Leyden  unternahm 
ieh die folgenden Versuche. 
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6. E x p e r i m e n t .  Den Magen und I)armkanal des jungen Itilhnerhundes, 
welchen ich in der besehriebeoen Weise dutch suhcutane Application des Phos- 
phors vergiftet hatte, brachte ich in eine Wulff ' sehe Flasche und leitete das sieh 
entwiekelnde Gas in eine H611ensteinaufliisung (1 Gr. auf Uric. iv), urn, wie B l o n d l o t  
vorschrieb, etwaigen Pl~osphorwasserstoff zu zersetzen und den Phosphor an Silber 
zu binden. Den schwarzen Niederschlag~ weleher sich gebihtet hatte, schiittete ich 
dann in die W u l f f ' s e h e  Flasche des B lond lo t ' s chen  Apparats und ziindete den 
durch die LSthrohrspitze (die Modification B l o n d l o t ' s  am D ussard ' sch6n Appa- 
rate) ausstrSmenden Wasserstoffstrahl an. Eine vierteistiindliche Beobaehtung der 
Flamrne mit Vorhaltung ether Porzellanscheibe ergab keine smaragdgriine F~rbang 
derselhen. Diese F~rbung erschien abet sogleich, nachdern der Kopf eines Zfind- 
h~Izchens in die Flasche geworfen war. 

7. E x p e r i m e n t ;  Yon dernselben Thiere zerschnitt ich die Lungen, das Herz, 
die Nieren und eine Portion der K~irperrnusknlatur, brachte 4 Unzen yon dieser 
Masse aaf gleiehe Weise in eine Wulff ' sche F[asche mit vorgelegter Arg. nitrieum- 
Aufl/isung und den Niederschlag in den B lond lo t "  sche n Apparat. Es erfolgte keine 
Gr(inf~rbung tier Wasserstoffflarnme. Dieselbe trat aber sofort sehr dentlich und 
schSn hervor, aid 10 Gr. der gewShnliehen Phosphorpaste, also circa ~-G r. Ph,  
der zu untersuchenden Masse heigemischt wareo. 

8. E x p e r i m e n t .  Der Rest der zersehnittenen Gewe')stheil% eine Masse van 
circa 0 Unzen~ wurde ohne dass der Versuch gemacht wurde den etwa vorhan- 
denen Phosphor an eta Me!all zu hinden: direct in die Wul f f ' s che  Flasche des 
B l o n d I o t 'schen Apparats gebracht, das hbleitungsrohr, wie B l o n d lo t vorsehreib b 
durch eine Klarnrner geschiossen~ bis die Gasansammlung eine reichliehe geworden~ 
und nach Oeffnung derselben das in starkern Strome austretende Gas angezfindet. 
Die Flamme zeigte ebenfalls nicht die Phosphorreaction~ welche aber wieder so- 
g|eich eintrat, nachdem der Kopf eines Schwefelh~ilzchens, also etwa T ~ G r .  
Phosphor in die Flasche gethan war. 

Erwiigt man nun die Empfindlichkeit und Sicherheit der Blond-  

l ot 'sehen Methode zur Prtifung thierischer Substanzen auf die An- 
wesenheit yon Phosphor, unterphosphoriger oder phosphoriger Siiure 
( F r e s e n i u s  und N e u b a u e r  a) wiesen dadurch noeh I Milligramm 
Phosphor in einem Gemiseh yon faulen thierischen Stoffen bet 
200,000faeher Verd~nnung nach), und zieht man in Betraeht, dass 
dem Hunde, welchen ieh zu diesen Versuchen benutzte, binnen 
10 Tagen gegen wenigstens 8 Gr. Phosphor unter die Haut appli- 
eirt v, aren, yon denen w e n i g s t e n s  3 Gr. 48 S t u n d e n  v e t  
s e i n e m  Tode in P u l v e r f o r m  e i n g e s t r e u t  und,  wie ieh 
re ich  bet  de r  S e c t i o n  t i b e r z e u g t e ,  wi~hrend d i e s e r  Zei t  

*) Ueher die husmittelung des Phosph.ors in gerichtlichen Fiillen. Zeitschrift 
fiir analytisehe Chemie. 1862. S. 33fi--35~. 
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viil l ig r e s o r b i r t  sein m u s s t e n ,  da ich die Wunde festge- 
gesehlossen hatte und keine Phosphorkiirnchen mehr darin vor- 
fang so muss man sich wohl ftir die Theorie Munk's  und Ley-  
den ' s  erkl~ren, dass  d e r P h 0 s p h o r w e d e r a l s s o l c h e r n o c h  
aueh  als u n t e r p h o s p h o r i g e  ode r  p h o s p h o r i g e S ~ i u r e  re- 
s o r b i r t  wi rd ,  sondern yon tier Wundfl~iche aus~ welche er als 
Aetzmittel verursacht, als P h o s p h o r s ~ u r e  resorbirt wird, oder 
sich, ohne  s e lb s t  C a u t e r i s a t i o n  zu b e w i r k e n ,  wenn er in 
Li~sung als P h o s p h o r i i t h e r  ode r  Oleum p h o s p h o r a t u m  
gegeb~n wi rd ,  in Phospho r s~ iu r e  u m w a n d e l t  und a l s  
so l che  ~tzend wi rk t  u n d  yore B lu t e  a u f g e n o m m e n  wird. 
,~Denn ein Stoff, der  so grosse Verwand/schaft zum Sauerstoff hat", 
sagen Munk und L e y d e n  (l. 5. S. 22) ,wird denselben, sei es 
aus den Geweben, sei es aus dem Blute, sehnell an sieh ziehen; 
seine speeielle Wirkung miisste also, je feiner vertheilt er war, um 
so schneller erscheinen und vortibei'gehen. Allein es t r i t t  g r ade  
das G e g e n t h e i l  e in;  wit, s ehen  die n a r k o t i s c h e n  Syrup- 
tome e r s t  na c h  2 - - 3  Tagen und z u w e i l e n  noch  sp~iter 
e r~che inen . "  

Da ich weder Zeit noch Oelegenheit hatte, namentlich diese 
zweite Reihe der constitutionellen S~ymptome am l e b e n d e n  Thiere 
zu studiren, so beschdinke ieh reich daranf, die  S y m p t o m a t o -  
l og i e  der a c u t e n P h o s p h o r v e r g i f t u n g  nach den aufExperi- 
mente an Thieren basirten Schilderungen und den Krankheitsge- 
schichten aus der Literatur zusammenzustellen~ werde dabei abel" 
namentlich die Erscheinungen der localen Wirkung und die des 
Allgemeitfleidens auseinanderzubalten suchen, obwohl beide ,fast 
ausnahmslos zusammen verlaufen, es sei denn, dass tier Tod 
schneller eingetreten, ehe es zur Entwiekelung der nervSsen Syrup- 
tome kommt (Munk und Leyden ) . "  

1. S y m p t o m e  veil Se i t en  des V e r d a u u n g s k a n a l s .  

In der Regel tritt U e b e l k e i t  und E r b r e c h e n  sehr bald 
nach dem Genuss des Giftes ein, zuweilen erst nach mehreren 
8tunden, selten fehlt es, wie z, B. in dem yon Casper  (l. c.) re- 
ferirten Falle, in welchem sich eine junge Polin dutch Phosphor- 
brei, der circa I Gr. Phosphor enthielt, vergiftete. Aueh in an- 
deren F~llen, in welchen entwedcr eine sehr kleine Dosis oder der 
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Phosphor in rein vertheiltem Zustande genossen war, also keine 
intensiv locale Einwirkung auf die Magenhlinte stattgefunden hatte, 
wird die Ahwesenheit yon Erbrechen berichtet. 

,,Von den 4 F~ilen, in welchen Erbrechen fehlte", sagt Lewin  
in der Analyse seiner 44 gesammelten Ftille (I. c. S. 514), ,,be- 
trafen zwei ein Paar sehr junge Kinder, yon welchen das eine 
8 Monate alt sehon �89 Stunde nach Beibringung des Giftes starb, 
also die t(idtliche Wirkung eher eintrat, als die gewi~hnlichen Syrup- 
tome sich entwickeln konnten. Der zweite Fall betraf ein 2�89 
riges Kind, welches einen Theil des Phosphors yon 8 Ztindhi~Iz- 
chert, also einen Bruchtheil yon ungefithr i~  bis ~ Gr. Phosphor 
bekommen hatte. X~ie wir Sl~ter noch genauer nachweisen wer- 
deft, bewirken solche kleine Gabon weniger locale Aniitzung des 
Maget~s und dadureh Erbrechen, als den Tod dnreh Resorption. 
0asselbe gilt vom 29. Falle, in welchem der Tod am t l .  Tage 
stattfand. In beideu F~llen waren die Loealreizungen sehr gering, 
dagegen bildeten St~rungen im Nervensystem, S@w~iehe etc. die 
Haupts~mptome. Im Magen wurden im letzten Falle keine localen 
Entziindungserscheinon~,en aufgefonden. Ebenso Sp~t (am 6. Tage) 
erfolgte der Tod in dem vierten FaUe, in welehem kein El;brechen 
vorhanden wa~'. Aueh bier war eine sehr kleine Dosis, vielleicht 
nicht einmal ~ his �89 Gr. und zwar in einem dicken Gemisch yon 
Gemiise genommen worden. Es war wohl Uebelkeit, aber kein Er- 
brechen erfolgt und war auch bier das Nervensystem am meisten 
ergriffen. Die Section wies in diesem Falle ebenfalls nur unhe- 
deutende Loealver~nderunsen im Magen naeh." 

Es geht auch aus dan Krankheitsgesehichten yon Tt in~el ,  
Mannk0pf ,  F r i t z ,  B a u v i e r  und B e r l i a e  hervor, dass das Er- 
breehen, welches in den ersten 24 his 48 Stunden auftritt, der 
~ t z e n d e n  Wirkung des Pho@hors zugeseh!'iebeu werden muss, 
in dieser Zeit besteht das  Erbrochene aus den genossenen Spe~seu 
und ,enthlilt nich! selten Phosphormassem wolche sieh durch den 
Gerueh und das Leuchten im Dunkeln deutlich zu erkennen gebeu" 
(Munk and L e y d e n  t. c. S. 46). H~tufig h~ilt abet das Erbrechen 
die ganze I)auer der Kraukheit hindurch an. oder es hfrt,  wie 
Tt ingel  angibt, 'nach den ersteu Tageu auf, am dann mi t  dem 
E r s c h e i n e n  des I c t e r u s  w i e d e r  a u f z u t r e t e u * ) .  Das Er- 

*) Klinische Mitlheilungert yon der medicinischen hbtheilung des hllgemelneU 
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brochene ist nicht selten schwiirzlieh-blutig geflirbt (ehoeoladen- 

artig)". 
B r e n n e n d e r  S c h m e r z  in d e r  M a g e n g e g e n d  ist chert- 

falls ein constantes Symptom. Er Iritt gewi~hnlich sehr bald nach 
dern 6enuss des C, iftes tin und noch ehe das Erbrechen erfolgt. 
Gewlihnlich biilt er an und wird zuweilen sogar stilrker mit dem 
Auftreten des Icterus. Selhst naeh kleinen Bosch ist er beob- 
achtet, So irn fiinften Falle yon Ti ingela) ,  in welchern ein Hand- 
lungslehrling die K~pfe yon 50 Zlindhi~lzchen (also etwa Gr.~ 
Phosphor) rnit Butterhrod verschluckt hatte. Die einzigen Syrnp- 
tome danach waren ,,Brennen irn Magen und heftiger Burst, tier 
Druek  a u f  die M a g e n g e g e n d  war dabe i  n i e h t  s e h m e r z -  
haf t . "  Ueberhaupt ist die Sehmerzhaftigkeit und Ernpfindliehkeit 
gegen Druek bei der Phosphorvergiftung hie so heftig, wie nach 
anderen ~itzend wirkenden Giften. In einer ganzen Zahl yon Fallen 
wurden die Unmittelhar auftretenden Magensehrnerzen dutch Blut- 
egel und Opiate ternporiir beruhigt. ,,Mit der furchtbaren Schrnerz- 
haftigkeit, welche z. B. die naeh Schwefels~iurevergiftung auftretende 
Gastritis begleitet, ist die Phosphorvergiftung nicht zu vergleiehen. 
In manehen F~illen sind sogar die gastrisehen Syrnptome so gering, 
dass sic ganz in den Hintergrund treten, und doeh entwiekeln sich 
sp~iterhin die Folgen der Reserptionr ' '  

Ein selten fehlendes Symptom ist der Durs t .  
Die Stuhlentleerungen sind gewiihnlich al~gehalten, selten tritt 

Durehfall ein, ausser wean vorher Abftihrmittel gereieht sind. Wenn 
Munk und L e y d e n  (1. e. S. 47) sagen, ,dass die Obstruction 
o f f e n b a r  die Folge der verminderten Nahrungsaufnahme und des 
etwa als Medicament gereiehten Opiums sei" - -  so ist dieses ,,often- 
bar" eben nur eine Hypothese; denn man kann vielleicht rnit rnehr 
Recht eine~ in Folge der allgerneinen Blutintoxieation entstandenen 
l t i h m u n g s a r t i g e n  Z u s t a n d  des D a r m e s  als Grund ansehen, 
~ibnlieh wie ja aueh bei der septisehen Dysenterie nieht selten Re- 
tention des Oarrninhaltes vorkornmt. 

Der Vergleieh rnit dieser Krankheit ]iegt urn so n~her, als 

Krankenh~ses in Hamburg 186I ,  yon C. Tiin~ei,  Hambt~rg 1853~ bei 
Ottn Meissner. S. I ~,2. 

~) 1. c. S. 128. 
**) Munk und Leyden ]. c. S. 46. 
Mt::hiv f. pathol. Ai'la~. Bd, XXXVI. }J,ft. 4. 34 
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D a r m b l u t u n g e n  a n d  h b g a n g  yon b l u t i g e n  Massen  p e r  
anum in a l l en  s c h w e r e r e n  F~ l l en  an Menschen und Thieren 
beol)achtet sind, oder, we sic vermisst wurden, blutiger Schleim 
and geronuenes Blut bei der Section innerhalb des Darmkanals 
vorgefunden wurden. 

Die F a r b e  des K o t h e s  ist, wie Munk uad L e y d e n  an- 
geben, yon den meisten Bcobachtern zu wenig beriieksichtigt. In 
den genaueren Krankheitsgeschichten ist dieselbe entweder als 
schwarzbraun, yon beigemisehtem Blur erzeugt, odes als ,,grau" 
oder ,,lettiglehmig", aus Mangel an Gallenbestandtheilen, bezeich- 
net. Die letztere Besehaffenheit finder sich notirt, we des I c t e r u s  
ein sehr ausgesprechener war, 

,Nach L e w i n ' s  Zusammenstellung wurde [ c t e r u s  etwa in 
des It~lfte des F~lle beobaehtet. In den spiiteren Krankengeschieh- 
ten ist er noeh @er angegeben. Unter den Tt tngel ' schen Ftillen 
wurde Ie~erus in den schwercn, welche ti~dtlich endeten, nie ver- 
misst und war fast immer intensiv. - -  In des Regel bedarf es 
mehrerer Tage, ehe dcr leterus erscheint. Vet dem dritten Tag e 
kommt er racist nicht vet, ausnahmsweise jedoch schon am zwei- 
ten Tage (Fail XVI. bei Ttingel) ,  In M a n n k o p f ' s  zweitem Fall 
wird schon nach 36 Stunden sehwach gelbliehe Fiirbung der Haut 
erwtihnt, des Harn gab jedoeh keine Gallcnfarbstoffreaction. In den 
leichteren Ffillen dagegen kann er viel spliter auftreten. (Munk 
und L e y d e n  1. c. S. 48)." 

Ein so constantes und ausgesprochenes Symptom hat natth'- 
lich die Aufmerksamkeit des pathologisehen Anatomen und Experi- 
mentatoren in besot~derem Grade beansprucht. Die Beobachtungen 
yon R o k i t a n s k y  und H e l b e r t  (angezogen yon T t i n g e l  1. c. 
S. 126), weiche Gelbsucht und Steatose des Leber, Nieren und 
des Herzens bei Phospborvergiftung, jeder in 2 Leichen vorfanden, 
haben zu dem Vergleich mit Icterus gravis geftihrt. , ,Mannkopf  
glaubt, dass ebenso wie bei des acuten Leberatrophie der Ieterus 
dureh friibzeitige Compression des Anf~nge des Galleng~nge be- 
dingt sei, und dass sich hieraus sowohi die Leerheit des griisseren 
Gallengiinge und des Gallenblase, sowie die Gallenarmuth des Darm. 
contenta eskl~ire." 

,Unsere E x p e r i m e n t e " -  so fahren Munk und Leyden  
fort ~ ,baben gezeigt, dass ein Resorptions- oder meehanischel 
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Icterus vorliegt~ bedingt durch eine Entztindung des l)uodenum. 
Die dadurch gesetzte Sehleimhautschwellung behindert, wie im 
Icterus catarrhalis die Entleerung der Galle in den l)arm. Wit 
werden sehen, wie die Befunde in der Leiehe einem solchen Ver- 
hiiltnisse entspreeben, wie die Gallenblase oft strotzend geftillt.ist~ 
der Darminhalt abet in gr~sseren oder kleineren Streeken ohne 
gallige Fiirbung gefunden wird, und endlich, dass die Gallensliuren 
im Harne naehweisbar werden." 

So einfach ~ diese Erkl~rung des Ieterus erscheint, so ent- 
spricht sic doeh sehwerlich allen Fiillen. Die Gelbsucht durch Re- 
sorl~tion meg de, wo die Schwellung tier Darmschleimhaut dutch 
Zellenwucherung und Capillarstasen im oberen Theile des Diinn- 
alarms erheblich ist, eine Rolle spielen, in anderen Fiillen abet, 
wo, wie z. B. dem XVI. bei Tf.ingel (1. e. S. 134), tier leterus 
schon 24 Stunden nach Aufnahme des" Giftes siehtbar war und 
bei tier Section nut geringe Quantitiiten Galle in der Gallenblase, 
die ,,Schleimhaut des Ductus eysticus und choledochus bless" ge- 
funden wurde, also diese Ableitungskanlile wohl durchg~ingig waren, 

in solehen Fiillen++), - -  und ich glaube, dass man mehr oder 
minder alle dazu rechnen muss, - -  ist tier leterus bei tier Pl~os- 
phorvergiftung identiseh mit der Gelbsucht bei Py~mie, bei Sehlan- 
genbiss, bei Dysenterie und namentlieb bei dem gelben Fieber. 
In allen diesen Zustlinden yon Blutvergiftung finden sich fast die- 
selben Erseheinungen, wie ieh sie zum Tlleil berei/s angeffihrt 
babe. Die ehemischen und die mechanischen Vorg~inge im Orga- 
nismus compliciren sich dabei in so vielfacher Weise, dass ich 
mich jeder weiteren Theorie enthalten und nut auf die folgenden 
Punkte aufmerksam machen will: 

*) Auch in dem yon Lewin mitgetbeiiten Falle M a n n k o p f ' s  aus tier F r e -  
r i c h s ' s c h e n  Klinik (1. c. S. 566) war , d i e  Gallenblase beinahe leer; der 
tmbedeutende Inhalt d/innfliissig und dankelbraun, li~sst sich leicht atls dem 
l)uctus cl)oledochus ausdrficken, die Schieimhaut desselhen zeigt keine er- 
kennbareVeriinderung. Die S c h l e i m h a u t  des  l )uoden~Jm ze ig t  k e i n e  
A h n o r m i t / i t  [man kann nach diesem Bericht annehmen~ class wenigstens 
keine erhebliche Schwe)lung bestand, wenn aueh mikroskopische Verfinde- 
rungen wohl dagewesen sind], ihre Farbe ist eine weissgraue. U~cerations- 
prozesse finden sich bier so wenig, als im fibrigen Theil des Oarmkanal~." 
l)ennocb bestand auch in diesem Falle intensiver lcterus. 

34 ~ 
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1, Schon F r e r i e h  s hat in seiner Klinik der Leberkrankheiten 
(Erste Aufl. i. S. 88 ul ft.) auseinandergesetzt, dass ausser dem Icte- 
rus ex resorptione dureh Verschluss des Ductus cysticus und chole- 
dochus aueh eine gesteigerte hufnahme yon Galle ins Blut durch 
Sti~rungen in der Blutzufuhr stattfinden kann, Stiirungen, dutch 
welehe die normalen Spannungsdifferenzen des lnhaltes der Leber- 
zollen und der Blutgef~sse aufgehobeu und Ver~inderte Diffusions- 
verh~ittnisse gesetzt werden. I~1 diese Kategorie tier Gelbsucht wet- 
den also vorzngsweise die Zust~nde gehi~ren, die mit  Schw~che  
der H e r z a c t i o n  einhergehen, wie z. B. die Gelbsucht bei pliitz- 
lichem Aerger, bei tier Chloroformnareose. Bei der Phosphorver- 
giftung leidet es ebenfalls keinen Zweifel, dass diess Moment vor- 
h0nden ist, wie die fast constants und sehr  schnell entwickelte 
fettige Degeneration der Herzmuskulatur in der Leiche nachweist. 

2. Ob auch in Folge der gesehwlichten Iterzaetion odor allein 
dutch dea Zustand des vergifteteu Blutes bedingt, ist es doch ein 
Umstand yon hoher Bedeutung, dass sieh bei allen oben genann- 
ten Krankheitszustiinden Magen- und D a r m b l u t u n g e n  in geria- 
gerem oder starkerem Grade entwiekeln. Ob dieselben yon tier 
anscheinend unversehrten oder yon der ulcerirten Schleimhaut statt- 
finden, ist nur e in  g r a d u e l l e r  U n t e r s c h i e d :  in morphologi- 
seher Ilinsieht muss ich die fettige Entartung des Darmepithels 
und der Drtisenelemente des Magens wie des Dorms, welehe ich 
weiter unten noeh genauer schildern werde, und die Capillarstase 
mit Extravasation, die sich bei der Pbosphorvergiftung finder, fur 
niehts Anderes als einen niederen Grad tier dysenterischen Ver- 
sehwlirung, wie man sie bei dec blutigen Ruhr finder, erkl';iren. 
Es sind ausgebreitete nekrobiotisehe Prozesse, welehe sieh im Darm 
entwiekeln. Ebenso gut wie dieselben veto Blute aus angeregt 
warden miigeu, kSnneu sie abet ouch auf dasselbe zurtiekwirken. 
Die faulige Zersetzung des Darminhaltes wird im normalen Zu- 
stande wesentlich dutch die Beimisehung der Galle gehindert, wie 
die Beobachtungen yon B i dde r  und S e h m i d t ~ ) ,  Bernard*~) ,  
Busch ao~) u. A. zeigten. Ist diese antiseptisehe Wirkung der 

*) Die u und der Stoffwechsel. Mitau nnd Leipzig~ 185~1. S. 218. 
"*) Lecons de Physiologie expSrimentale. Tom. II. S. 431. 

r Beitr~ge zur Ph~,siologie der Verdauung (Zur antiseptischen Wirkung der 
Galle). Dieses Archly Bd. Xlll. S. 159. 
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Galle aber einmal autgehoben - -  versagt, wie S t i ch  in seiner 
Arbeit tiber die putride Infection sic nennt, ,die Vorrichtung, 
welche hindert, dass der Mensch sieh nicht dureh seinen eigenen 
Darmkoth vergiftet", ihren Dienst, so werden die Ingesta des 
Darmkanals und die nekrobiotischen Producte seiner Gewebe und 
Blutgefiisse zu neuem Infectionsmaterial. 

Eine von einer Wunde ausgehende Septicemic mug schwere 
Gekbsueht, Durchfiiile und Darmgesehw~ire*) hervorhfingen, ebenso 
wie umgekehrt ein Di~itfehler eines mit ether Wunde behafteten 
Gastricismus, katarrhalischen leferus, Septiclimie und Wundp)~imie 
hervorbringen kann. Das in grosser Menge im Darm angesam- 
melte verfettete und abgestossene Epithel, sowie die Sehleim- und 
extravasirten Blutmassen bilden auch bet der Phosphorvergiftung 
Infectionsstoffe, die, wenn nieht dureh den Stuhlgang enffernt, re- 
sorbirt werden und das Blutleben noeh mehr st~ren m~gen. Es 
-besteht also, wenn ich so sagen daft, eine Art Zirkel zwischen 
der Blutvergiftung, der geschw~ichten Herzaction, der Gelbsucht, 
den Darrnerscheinungen (katarrhalisehe oder nekrobiotisehe Vorg~nge 
und Blutextravasationen) und der Selbstinfection, die dann wieder 
alle jene Erseheinungen in geringerem oder h~herem 6rade yon 
Neuem hervorrufen mug. 

In der einen Reihe der Erkrankungen treten zuerst die Darm- 
symptome auf, so in der Dysenterie~), im gelben Fieber (das black 
vomit fehlt fast hie dabei), in der anderen erfolgt zuerst-die Ein- 
fuhr specifischer Gifte yon aussen, so beim Schlangenbiss und bet 
Intoxication mit anderen organisehen Giften oder unorganisehen 
6iften. Die feinere patbologische Anatomic mit Benutzung des Mi- 
kroskops ist ffir die Metallvergiftungen und die Intoxieationen mit 
giftigen 6asen noeh zu wenig studirt, als dass sich hier generelle 

*) O. W e b e r  hat, wie ich diess schon friiher dureh eigene Experimente er- 
wieseu habe~ im vorigen Jahre durch weitere Versuche gezeigt, dass aucb bei 
tier Injection fauliger filtrirter Stoffe in die Venen d y s e n t e r i s e h e  Er~tzfin- 
dungen ond Darmb}utungen anftreten (l~erliner glin. Woehenschrift 1864. 
No. 39, S. 377 iiber Septicemic). 

**) ,,It is an every-day occurrence, on the other hand, to find that diseases of 
the liver, and consequent s u p p r e s s i o n  of t he  b i l i a ry  f u n c t i o n ,  will 
cause both diarrhoea and dysentery." The il~fluence of Tropical Climates on 
European Constitutions by James Ranald Martin, London !856. S. 2,Y29, 
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Anschauungen fiber die allm~ihtichen g e w e b s v e r ~ i a d e r u n g e n ,  
welche dadureh heebeigefiihrt werden, aufstellen liessen~). Sicher 
ist es aber, dass die mikroskopisch sichtbaren Structuralterationen, 
welche sic~ allgemein als ,,nekrobiotischer Prozess ~ bezeichnen 
lassen, v ie l  f r f ihe r  and  a u s g e b r e i t e t e r  a u f t r e t e n ,  als 
man s ieh d i e s s  b i s h e r  v o r g e s t e l l t  hat.  In pathologisch- 
physiologischer, wenn aueh nicht in gerichtlich-medicinischer 
Hinsicht, wiirde damit aber ein gewisser Uebergang zwischen der 
Wirkung organischer and unorganischer Gifte gegeben sein. Beide 
Klassen wirken zuerst local auf die Gewebe der Applicationsstelle, 
daan langsamer oder schneller resorbirt auf die Blutmasse in] All- 
gemeinen und welter auf die entfernteren Gewebe. 

Die Schwliehung der Herzaction dutch das inficirte Blut mag 
dabei cirkulatorisebe tlemmungspb~inomene erzeugen, welche Mo- 
difieationen der localen Wirkungen hervorbringen. Die allgemeinen 
Sti~rungen im Organismus, welche ein Darniederliegen der Ernlih- 
rung bekunden und dutch chemische Einfitisse auf verschiedene 
Weise erzeugt sind, geben ein so markirtes Bild, dass schon ~iltere 
Pathophysiologen den Begriff der F i iu ln i s s  darauf anwandten. So 
sagt G a s p a r d  in seinem beriihmten M6moire physiologique sur 
les maladies purulentes et putrides ( M a g e n d i e ' s  Journal ffir Phy- 
siologic. Band 4. S. I0 ) :  ,,On peat encore ajouter ~ toutes ces 
a f f e c t i o n s  p u t r i d e s  eelle que cause la f a im ~ son dernier 
degr~, celle que produit l'abus du m e r c u r e ,  celle enfin que d& 
termine le v e n i n  de p ! u s i e u r s  s e r p e n t s . "  Nicht bloss die 
Symptomatologie, sondern aucb der pathologisch-anatomische Be~ 
fund dieser Zust~inde n~iher't sich in einer Weise, welche den Ge- 
richtsarzt in seinem Urtheil sehr vorsichtig machen muss, wie ich 
noch weiter crib.tern werde. 

*) Ich beabsichtige als weitere husf(ihrung meiner vorl/iufigen Mittheilung im 
,~Centralblatt f(ir diemedicinischenWissenschaften [865. No. 58" 
sp/itere Studien fiber die pathologische hnatomie dcr Vergiftungen mit orga- 
nischen und unorganischen Giften zu verSffe0tllchen. Das Resultat derselben 
I~sst sich tinier der Ueberschrift jener Mittheilung zusammenfassen: :~Oie 
fettigel)egeneration des TbierkSrpers, insbeson~tere auch die 
der Muskeln and namentlich des Herzens, eine allgomeine 
pathologisch-anatomisehe Form der acuten und chronischen 
Intoxicationen dutch organische and anorganisehe Gifte." 
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2. D i e S y m p t o m e  v o n S e i t e n  d e s C i r k u l a t i o n s a p p a r a t e s .  

Nach den Zusammenstellungen von Krankheitsgeschichten und 
Experimenten an Thieren durch E h r l e ,  Munk trod L e y d e n  treten 
zu Anfang oft m~issige Fiebererscheiuungen auf. Die Temperatur- 
messungen yon M a n n k o p f  (Munk und L e y d e n  I. c. S. 50) 
haben eine Steigerung der Kiirperw~irme his auf 39,80 C. nachge- 
wiesen. In manchen F~illen tritt sehr bald, und wie es scheint in 
den tiidtliehen immer im weiteren Verlaufe ein S inken  d e r  Tem -  
p e r a t u r  ein. T t inge l*)  sah sie in einem Falle auf 280 R. 
(XVIII. Fall), in einem anderen, der nicht tiidtlich ablief, auf 28,2 o R. 
sinken (XIII. Fall). Munk und Leyden  beobachteten bei vergif- 
teten Kaninchen, bei einem wenige Stunden vor dem Tode, eine 
Kiirperwlirme yon 35,10 C., bei einem anderen, das am Leben 
b!ieb , 36,8--36,60 C. 

Die Pulsfrequenz ist zu Anfang h~ufig mlissig gesteigert auf 
80--90 p. M., seltener auf 100 und dartiber (z. B. im XIV. Falle 
yon Ti lnge l ,  de r  /nit Genesung endete), sp~iter sinkt sie auf das 
normale oder darunter, kurz vor dem Tode wird sie dann h~iufig 
wieder griisser his auf 120--140 steigend. Fast iiberall ist der 
Puls als klein und zusammendriickbar bezeichnel, gegen das Ende 
hin wird er, die Erschiipfung des verfetteten Herzmuskels aus- 
driickend, zugleich mit (let jagenden Schnelligkeit kaum ftihlbar. 
Ein heftiges sogenanntes ,sthenisches" Fieber wird bei der Phos- 
phorvergiftung nicht beobachtet. In den gewi~hnlichen Fiillen, die 
nach einmaligem Genuss des Giftes ja meistens binnen hiichstens 
6 bis 10 Tagen zur Entscheidung kommen, geht die Ver~inderung 
des Blutes und der S~ftemasse zu rasch und andererseits sind die 
ersten localen Reizungen des Phosphors selten so bedeutend, um 
bedeutende iirtliche Z e r s t i i r u n g e n ,  welche makroskopisch wahr- 
nehmbar sind und als Gastroenteritis in dem Sinne wie bei der 
SehwefelsSurevergiftung zu bezeichnen sind. 

Die B l u t u n g e n  au f  den  f r e i en  Fl~ichen und in die 
Ge webe sind als charakteristisch ftir die Phosphorvergiftuog ange- 
sehen. Sie haben abet eben nurdie B e d e u t u n g ,  das Ze i ch en  
e i n e r  B l u t e r k r a n k u n g ,  die mit  D i f f u s i o n s s t S r u n g e n  e in-  

~) 1. c. S. 132 u. 138. 
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h e r g e h t ,  und v e r m i n d e r t e r H e r z a c t i o n  z u s e i n .  Abgesehen 
yon den bereits angefiihrten putriden Krankheiten, findet sie sich ja 
grade auch bet a n d e r e n  Vergiftungen. So sagt z.B. S k r z e c z k a  
(Ueber die giftige Wirkung der arsenigeo S~ure auf den Menschen. 
Ki~nigsberger Medic. Jahrbiicher. KSnigsberg 1859. I. S. 270): ,,Blu- 
tungen (bet der Arsenikvergiftung) aus den verschiedensten Theilen 
des Gef~isssystems sind nicht so gar selten. Eechymosen der Haut 
wurden 5 Mal beobachtet, blutigc Phlyct~inen 1 Mal, blutige Stilhie 
4 Mal, Hiimatemesis 2 Mal, Epistaxis 1 Mal. Bet den Blutungen 
aus dem Verdauungskanal nach innerer Darreichung des Arseniks 
kSnnte man an Entstehung derselben dutch Arrosion der Schleim- 
haut  und ihrer Gef~isse denken, doch widerspricht moistens dieser 
Auffassungsweise der Sectionsbefund und das gleichzeitige Vor-: 
handensein yon Blutungen in anderen Organen, die der direeten 
Einwirkung des Arsenik gar nicht ausgesetzt waren - -  wir werden 
sie also als S)~mptome der allgemeinen Wirkung des Arsenik be- 
trachten mtissen." Ganz neuerdings sind mehrere charakteristische 
Hille yon Vergiftung durch Queeksilbersalze*), welche in Salben- 
form auf d ie  Hau t  applicirt waren, bekannt geworden, in welchen 
Blutungen zu den charakteristischen Symptomen gehiJrten. Er- 
breehen blutiger Massen, Uebelkeit, Schmerz im Epigastrium, blu- 
tige odor theerartige Sttihle waren in allen drei Hillen beobachtet; 
bet der Section land sich in allen dreien eine ausgebreitete ,,Magen- 
darmentziindung" ohne Ulcerationen, d. h. ,,RSthung der ganzen 
lnnenfi~iche des Darmkanals durch feine Gef~ssinjection und zahl- 
reiche Blntpunkte." Die localen Congestionen sind for keine In- 
toxication ein specifischer Befund, ebensowenig wie die sogenann- 
ten Entztindungen ~ ) .  Jene leiten diese eben ein; bet l~ingerer 

2) TSdtliehe Vergiftungen durch fiusserliche Application yon Quecksilberpr~pa- 
raten, hllgem, medic. CentraIzeitung, Berlin 26. April 1865. No. 33. S. 285. 
Drei Fiille: Der eine (yon VidaI b e o b a e h t e t -  Gaz. des hbpitaux. No. 80. 
]864.) betraf eine 26j~ihrige Frau~ der statt eines Liniments aus Versehen 
eine Solution yon s a l p e t e r s a u r e m  Q u e e k s i l b e r  applicirt wurde, die 
beiden anderen (Vierteljahrsschrift f/ir gerichtl, end 8ffentl. Mediein. Neue 
Folge I, Heft 9) ~ Baeernm~igde~ welche eine S u b l i m a t s a l b e  gogen Kr/itze 
gebraucht hatten. 

**) O. Weber sagt (1. c.), er hatte bet Thieren, denen er faulige Fliissigkeiten 
in das Blot gespritzt halte, ,,bet den hSberen Graden der Einwirkung wahr- 
haft croupSse Darmentziindungen mit faserstoffiger Metamorphose der Zellen 
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Dauer der Stiirungen in der Blutvertheilung und Bewegung kommt 
es zu StBrungen in den Geweben; je nach den Verh~lltnissen 

der individuellen Constitutions des Alters u n d d e r  T e x t u r  und  
B e s c h a f f e n h e i t  d e r  e i n z e l n e n  O r g a n e  sind diese Stlirungen 
mebr functioneller oder nutritiver (die Folge ist fettige Degenera- 
tion) oder formativer (Bindegewebswueherung, Eiterbildung) Art, 
wie ieh bet tier Schilderung des patho[ogisch-anatomischen Befun- 
des zei~en werde. Die acuten Vergiftungen fiihren eben sear rasch 
zu funetionellen und nutritiven St(irungen in einzelnen Organen 
und Geweben; bet voriibergehender Reizung in F~illen, in denen 
die Dosis nicht tiidtlich wird, oder bet chronischen Intoxicationen 
kommt wohl auch die formative Stiirung mehr zur Erscheinung, 
es bilden sich Auflagerungen, Verdickungen, Wulstungen der Ge- 

web& C h a r a k t e r i s t i s c h  bleibt allele, dass sich diese Vorg~inge 
bet Vergiftnngen mehr oder weniger a l l g e m e i n  in a l l en  Or- 

ganen wiederfinden, wenn auch, je each der P e r i o d e ,  in tier tier 
Tod erfolgt, die Leiehenerscheinungen in dem einen oder anderen 
Organe fehlen, oder in einzelnen Organen markirter als in anderen 
sled. Speciell in Bezug auf die Blutungen findet man daher aucl~ 
in den einzelnen Krankheitsgeschichten besonders das ,schwarze :' 
Erbrechen oder die theerartigen und blutigen Sttihle, oder menorrha- 
gisehen Blutflussa), oder Blutungen in das Zahnfleisch, oder blu- 
tigen Urin hervorgehoben. Das Blut ist in den Entleerungen des 
Magens, des Darms oder der Blase h~ufig schon ver~indert, die 
Blutk(irperchen hubert ihre normale Gestalt verloren und sind in 

Pigmenthaufen umgewandelt. Zuweilen m(igen sich wohl auch H~i- 

der Schleimhaut und sehr starker Wocherung der Zellen des submucSsen 
Bindegewebes; Reiswasserst/ihle wie bet der Cholera, Darmblutnngen wie bet 
der Buhr, beobachtet." husserdem abet ,fanden sich regelmhssig mehr oder 
minder ausgeprfigte Hyper~imien versehiedenster Organe, insbesondere der 
Lungen, des Gehirns, tier Leber~ der Mllz und der Nieren --  oft mit 
kleieen Eechymosen." 

*) Skrzeczka f/tArt den yon Ramsay (American. Journal Nov. 1834 --  
Schmidt's Jahrb/icher Bd. 10) beschriebenen Fall an, ia dem eine Frau, 
die seit 5 Jahren nieht menstruirt war, naeh Arsenikvergiftung eine Metror- 
rhagie bekam (1. c. S. 270). In mehreren F/illen yon Tfingel, welche 
prostituirte Weiber betrafen, deren Genitalien also schon abnorm gereizt waren, 
findet sich notirt ,dass sie ihre Menses bekamen" (Fall XIII, XlV, iVI)~ 
offer class bcider Section ,,blutiger Schleim" im Uterus gefunden wurde (XIX). 
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matoidinkrystalle darin finden, wie Dr. Flewson Baehe,  ein ame- 
rikanischer Arzt*), sie im schwarzen Erbrechen bei gelbem Fieber 
beschrieben hat. 

3. Die S~fmptome v o n  Sei ten  tier R e s p i r a t i o n s o r g a n e  

besehrlinken sich auf blutigen Auswurf, der zuweilen beobachtet 
ist. Die Respjrationsfrequenz ist, entsprechend dem Pulse, ver- 
mehrt oder vermindert. Bei beginnendem Gollaps entsteht nicht 
selten Dyspnoe, als Folge der gesehwlichten Herzaction. Die Lun- 
gen werden dann bei der Section mehr oder weniger mit Blut 
iiberffillt gefunden. 

4. Die S~(mptome yon S e i t en  de r  t t a r n o r g a n e  

weisen fast immer auf eine mehr oder minder heftige Reizung der 
Nieren hin. Bei den sehr tumultuarischcn Ver~inderungen im Blute 
und den Parenchyms~ften, bei der hbgabe yon Fltissigkcit in Form 
yon extravasirtem Blut, oder seriis-wiissriger Transsudation in die 
tt~ihlen der serSsen Hiiute, wie sie in der Leiche h~iufig bcobachtet 
sind*), wird der Urin nattirlich ein sehr schwankendes Gewicht 
zeigen und in schwankcnden Quantitiiten abgesondert wel'den. ,Ira 
zweiten Falle M a n n k o p f ' s  betrug das specifische Oewicht 1020 
his 1026, im dritten 1012 bei einer Menge yon nur 280 ecru. 
(Munk und Le:fden 1. c. S. 53)." T t inge l  fand es bei einer 
30j~ihrigen Prostituirten (XVI. Fall) am 4. Tage nach der Selbst- 
vergiftung und 3 Tage vor ihrem Tode 1013, in einem anderen, 
der mit Genesung endete, bei einer 26j~ihrigen am 7. Tage 1030. 
Die Reaction war iiberall s a n e r ,  ich fand selbst den Urin in der 
Blase eines vergifteten Hundes, der 6 Wochen eingescharrt ge- 
wesen, nach der Ausgrabung cbcnfalls e n t S ch ied e n s au e r reagi- 
rend. Blutige F~irbung ist mehr oder weniger deutlich sichtbar. 
Bei Munk und Leaf den heisst es: ,,Sehr gewi~hnlich enthiilt der 
Urin E i w e i s s ,  wahrscheinlich noch viel h~iufiger, als es bisher in 
den Krankengeschichten angegeben ist. In unseren Experimenten 

*) Martin~ The influence of Tropical Climates. p. 363. 
**) ~ltn Magen und Darmkanat fand sich Biut als schwarze f]/issige Masse 

5real, in tier UnterieibshShle 2real, in der BrusthShle 4real, im Herzbeutel 
2mal~ lmal in] BIierenbecken" unter jenen yon Lewin (l. c.) gesammelten 
44 Sectionsbefunden. 



5 3 9  

fehlte bei I-Iunden niemals Eiweiss im Ham und auch bei Kanin- 
chen in den Ftillen nicht, wo ihnen eine hinreichende Portion bei- 
gebracht war. Die Menge des Eiweisses weehselte sehr: zuweilen 
war der Gehalt daran bedeutend. Bei Kaninchen zeigte der ]:Iarn 
mehrmals sehr exquisite Zeichen einer l~ierenaffection. Abgesehen 
yon dem Gehalte an Eiweiss und mitunter ~auch an Iq~matin, der 
schon erwtihnt wurde, fanden wir in mehreren Ftillen erhaltene 
B l u t k i i r p e r c h e n ,  f r e i e  z e l l i g e  E l e m e n t e ,  E p i t h e l i e n  
und F i b r i n c y l i n d e r .  Das Vorkommen yon Eiweiss hat schon 
N i t s c h e  ~) erw~bnt, Tt ingel  land es einmal neben Epithelzellen 
und Leucinkugeln, in einem anderen Falle neben Epithelzellen, 
Leucinkugeln und wenigen blassen zum Theil mit Zellen bedeckten 
Exsudatcylindern. M a n n k o p f  sah in seinem zweiten Falle neben 
reichlichem Eiweissgehalt schmale Cylinder, im dritten fehlten sic. 
huch W y s s  fand Eiweiss und dunkle stark granulirte Cylinder. 
Ferner enthtilt der Harn s e h r  g e w i i h n l i c h  G a l l e n f a r b s t o f f .  
Wit fanden denselben bei Kaninchen zuweilen, bei Hunden regel- 
mtissig. Im dritten Hundeexperiment konnten wit die Anwesen- 
heit yon Gallens~iuren constatiren. Dasselbe will W)~ss bei Men- 
schen gesehen, ferner will derselbe im Itarn Leucin und Tyrosin, 
dagegen weder Zucker noch I-Iarnstoff gefunden haben." 

, In einigen der yon L ewin  und E h r l e  zusammengestellten 
Ftille wird Enuresis und Harnverhaltung erw~hnt." 

5. S y m p t o m e  yon S e i t e n  des  N e r v e n s y s t e m s .  

Zust~inde, in denen das Blutleben sehr beeintr~ichtigt ist und 
die also mit bedeutender Ern~ihrungssttirung einhergehcn, fiihren 
nattirlich auch, in Folge der gesttirten Ern~hrung, mangelhafte 
Function des Nervenapparates mit sicb. Die bedeutendsten Psy- 
chiatriker sind daher ja gegenwtirtig zu der Ansicht gekommen, 
dass in den meisten Geisteskrankheiten eine verbesserte und gute 
Erntihrung das mtichtigste Heilmittel ist. 

I)as Sensorium verwirrt sich immer erst im Verlaufe der Krank- 
heit, wenn das vcrgiftete Blut auf das Centralorgan einzuwirken 
angefangen hat. Bei manchen Personen~ besonders wenn der Ver- 
lauf ein schneller ist, tritt sehr bald Aufregung, Unruhe, Kopf- 

*) Der Fall ist bei EhFle 1. c. beschrieben. 
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schmerz, Schwiadel und Delirium auf. Bei willensstarken Selbst- 
m(irdern mag jedes Symptom der Art fehlen, wie in dem C a s p e r ' -  
schen Falle der jungen Polin; aueh Ti ingel  und M a n n k o p f  er- 
zithlen F~ille, in denen das Sensorium his zum Tode ffei blieb. 
In der Regel tritt jedoeh nach einigen Tagen mit dem Vorschreiten 
der Blutinto~ication Somnolenz, Sopor und sp~ter vollkommenes 
Coma ein, in welchem rasch der Tod erfolgt. Nicht selten treten 
Kr~impfe und Convulsionen hinzu. Munk und Leyden  beobach- 
teten (1. e. S. 50 )be i  Kaninchen sehr tiefes Coma, das mit Con- 
vulsionen abwechselte. 

Die StiJrungen im Gebiet der s e n s i b e l n  1Nerven fehlen hie- 
reals. Schmerz im Epigastrium, der wohl nicht allein auf die lo- 
cale Wirkung des Phosphors zurilckzuftihren ist, da er ja bei an- 
deren Zust~inden, die schweren Ieterus und Erbrechen bedingen, 
auch vorhanden ist, Sehmerzen im Kreuz und den Lenden, zie- 
hende Schmerzen in den Gliedern, Geftihl yon Ameisenkriechen 
auf der Haut und yon Taubheit der Extremit~iten, in den schwere- 
ren F~illen mehr oder minder vollst~indige An~isthesie der Haut 
finden sieh in allen genaueren Krankheitsgeschichten notirt. Die 
e i n z e l n e n  S i n n e s f u n c t i o n e n  sind mehr oder weniger beein- 
triiehtigt. Die Pupille ist meist erweitert, mehr Baler weniger trlige 
reagirend. ,,GesichtsstiJrungen", sagt E h r l e  (1. e. S. 16), ,,land 
ieh nur in 3 F~illen erwiihnt yon C a s p e r ,  W o r b e  und Ni t sche ,  
welch' letzterer auch eine Abnahme des Geh(irs beobaehiete." Bass 
die Kranken schwerh~rig waren, aufgeriittelt werden mussten und 
ihre Sprache sehr  leise war, finder sieh namentlich in den Tti ngel ' -  
sehen FUllen notirt. Es sind das abet eben Alles keine irgendwie 
ftir die Phosphorvergiftung specifischen Erscheinungen. S k r z e e z k a 
sagt (l. c. S. 272) yon der acuten Arsenikvergif tung: ,,Was die 
Qualitiit der letzteren - -  nlimlieh tier allgemeinen Erscheinungen 

- -  anlangt, so bestanden sie vorztiglich in Zeiehen einer tiefen 
Alteration des Nervensystems: Benominenheit des Sensoriums mit 
Sehwindel und Kopfschmerz, sich steigernd bis zum viilligen, ent- 
weder vortibergehenden oder bis zum Tode dauernden Coma, De- 
lirien, mitunter Flockenlesen, ferner krampfhafte Affectionen. der 
versehiedensten Art, Paralysen, An~isthesien und Hyper~isthesien. 
Vor allem zeiehnen sieh die Paralysen, welehe meistens nut ein- 
zelne Oliedmaassen afficiren, dutch ihre grosse Hartniiekigkeit aus, 
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indem sic, nachdem alle anderen S~mptome liinss geschwunden 
sind, noch monatelang bestehen." 

Die m o t o r i s c h e n  S t S r u n g e n  sind nun auch bet der Phos- 
phorvergiftung, wie bet anderen Metallvergiftungen, constant. Van 
allgemeiner Mattigkeit und leisem Muskelzittern gehen sic in den 
verschiedenen Fallen his zu exquisiten klonischen Zuckungen, Con- 
traeturen (Trismus), und allgemeinen Convulsionen (Fall 3, 9, I0, 
14, 18, 22 in der Tabelle bet Ehrle) .  ,Das Vorkommen van 
L~thmungen in Folge der Ph0sphorvergiftung ist in ether nicht un- 
betrlfcbtlichen Anzahl van Krankheitsgeschichten angeftihrt. L cwjn 
erwlihnt 3 F~ille van ,Lithmung", tiber deren Art jedoch nich.ts 
Niiheres gesagt ist, Har t ros t  (Casper ' s  Wochensehrift 1846) 
spricht van partiellen Paral~sen bet chronischer Phosphorvergiftung. 
Unvollkommene L~ihmung der oberen Augenlider, Paralyse der. 
Sphincteren, Enuresis, Incontinenz des Urins wurden ilfters beob- 
achtet. Die e x q u i s i t e n  Liihmungen scheinen nut bet der chro- 
n i s c he n  Phosphorversiftung vorzukommen*)." Bekanntlich ist 
letzteres auch nach tier Arsenikvergiftung und andercn Metallver- 
gittungen der Fall. Die Erregnng der Geschlechtsorgane mag bet 
den ~ilteren Beobachtern iibertrieben geschildert seth, doch seheint 
sie in manchen F~illen unzweifelhaft zu hnfang nach Resorption 
des Giftes vorzukommen. Congestionszust~inde und Ecchymosen 
der Genitalorgane finden sich in den neueren Krankheitsgesehichten 
haufig bet der Section notirt, ebenso erotische Delirien unter den 
Symptomen im Leben aufgeftlhrt. 

Nach der Constitution, der geistigen Individualit~it, nach Alter 
und Geschlecht werden tlberhaupt alle nervi~sen Erscheinungen 
mehr oder weniger variiren**). 

,,Nicht selten erfolgt der Ted unter den Zeichen des Collapsus, 
der Herzschwache, ohne dass das Sensorium deutlich beeintr~ich- 
tigt w~ire. Je mehr sich der Verlauf hinzieht, desto mehr treten 
nerviise Symptome hervor, Unruhe, Delirien, Somnolenz, mangel- 

*) Munk und Leyden  1. c. S. 58. 
**) Eine 18jlihrige Dienstmagd van geringer geistiger EntwickeIung bekam nach 

dem Genuss van Kaffee, in dem 3 Bande Z/indhSlzchen abgekocht waren, 
m a n i a k i s e h e  hnf/ille, dann Sopor, Incontinenz des Urins und Kothes und 
wurde dennoch wieder gesund. Der Icterus war dabei sehr deutlich ( i lL Fall 
van Tfingel 1. e. S. 131). 
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hafte Reaction auf wiederholte Reize, Sopor, Coma, zuweilen dutch 
Convulsionen unterbrochen. 

Die Dauer der Krankheit wechselt yon wenigen Stunden his 
zu 11 Tagen und mehr, die 6enesung zieht sich hei gtinstigem 
Verlaufe viel langer hin (in den Tti6gel 'schen Fallen finden sich 
sehr sehnelle Reconvalescenzen naeh Genuss kleiner Portionen des 
Giftes, ehenso soll in einem yon Dr. F ronmt i l l e r  sen. in FOrth 
heohachteten Falle*) ein Mann, dee die Ktipfe van 200 Schwefel- 
htilzehen zu sieh genommen hate, schon am 6ten Tage seiner ge- 
wohnten Beschiiftigung nachgegangen sein). Im Allgemeinen endet 
die Krankheit in 3, 4 odor 5 Tagen mit dern Tode. 

,,Die I-Ieftigkeit dee Gastritis bietet keine Anhaltspunkte fur die 
P r o g n o s e .  Die 6astroenteritis kann ganz milde verlaufen, und 
doch ein frtiher Tod unter nerv~sen Erscheinungen erfolgen, an- 
dererseits ist unter den gltieklieh geendeten Fallen T t inge l ' s  
mehrfaeh wiederholtes Erhrechen und Schmerzhaftigkeit des Magens 
angegeben. Von Anfang an wird es ftir die Prognose von grosset 
Wichtigkeit sein, festzustelien, in welcher Form der Phosphor bei- 
gebracht ist. Am intensivsten wirkt er unzweifelhaft in Oel und 
in Latwergen, wenigev intensiv, wenn StreichhiSlzer abgekratzt oder 
abgeweicht sind, da diese Manipulation haufig nicht vollstfindig ge- 
lingt und Reste auf dem Boden des Geffisses liegen bleiben. Am 
ungefahrlichsten ist die Aufnahme des Phosphors in stricken, die 
nicht selten unverandert mit dem Erbrochenen odor dem Stuhl- 
gang entleert werden" (Munk und L e y d e n  l . c . S .  61). - -  In 
dem resultatlos mit Beziehung auf die Section gebliebenen Experi- 
monte (No. 14), dessen ich unten erwahnen werde, trug ein mit- 
telgrosser Itund, dem ich zwei Stfieke Phosphor (yon circa 3 - - 4  
6ran jedes) unter die ttaut gen~iht hatte, dieselben 4 Wochen hin- 
dutch bei sich, ohne dass eine Eiterung sic ausstiess odor das 
Thier erhebliche Krankheitserscheinungen hot. Diess geschah erst, 
nachdem ihm an einer anderen Stelle 2 Drachmen PhosphorS1 in 
eine Hautwunde eingegossen waren. 

Die L e i c h e n p h a n o m e n e  bei  der  Phosphorve rg i f tu r~g  
sind zuerst aus einer grtisseren Zahl yon Sectionen (44) mit Sorg- 

*) Pbarmaceut. Centralhalle fiir Deutschland~ Berlin 1865. No. 8. Es stellte 

sich sehr bald Erbrechen ein~ das dutch die Behandlung nocb gef6rdert wurde. 
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falt yon Lewin (t. c.) zusammengestellt. Seine Angaben biiden 
ein reeht werthvolles Material, aus dem man sehon entnehmen 
kann, class die iirtlichen m a k r o s k o p i s c h e n  Ver~inderungen des 
Darmkanals keineswegs immer die Einwirkung eines l i t zenden  
6iftes nachweisen. Andererseits ist es mir gelungen, durch Appli- 
cation des Phosphors auf Wunden acute Vergiftungen zu erzeugen, 
nach denen sich bet der Section der Versucl)sthiere die Zeichen 
eiuer ausgebreiteten Darmentziindung constatireu liessen. Der Be- 
fund ether ,Oarmentziindung", wie sie sicl) makroskopisch haupt- 
s~chlich durch Schwellung, RiJthung und Verschwiirung oder Gan- 
gr/inescenz der Schleimhaut documentirt, wird also keineswegs ein 
constantes Zeichen tier Phosphorvergiftung seth, noeh wird ihre 
Anwesenheit grade die Resorption dieses Giftes auf der Schleim- 
haut des Darmkanals beweisen. Es gibt vielmehr nur tier ge- 
saturate Complex der Leicl)enerseheinungen dariiber Aufsehluss, ob 
eine acute Vergiftung stattgel)abt hat. Ob diesell)e durch Phosphor 
bedingt gewesen, kann der Gericl)tsarzt mit r o l l e r  Gewis she i t  
nur bel)aupten, wenn das Gift in Substanz, in einzelnen K~irnehen 
oder Stricken, nachgewiesen ist oder dutch die Mi tscher l ich ' sche  
Probe (lie Anwesenheit yon reinem Phosphor oder durcl) die 
Blondlo t ' sche  das Vorhandensein yon unterphosphoriger oder 
phosphoriger S~iure dargetl)an wurde. ,Aus dem Vorhandensein 
yon Phosphors~iure l~isst sich, wie Munk und L e y d e n  S. 158 
richtig bemerke(h nicht der geringste Schluss for eine etwa vor- 
handene Phosphorvergiftung ziehen." 

Ehe icl) die Referate yon Sectionen und Experimenten aus 
der Literatm' fiber den Befund in den einzelnen Organen resumire, 
gebe ich das Resultat ether Reihe yon Experimenten, die ich sell)st 
an Thieren angestellt habe. 

9. E x p e r i m e n t .  Am 13. Februar wurde einem erwachsenen Kaniachen eine 

AuflSsnng van ~-Gr. Phosphor in Dr. ij Aether sulph, eingespritzt~ da eta Theft 
davon wieder herausgepresst wurde, geschah am l itea die Injection ether gleiehen 
Quantit/it. Oas TAter frass aa diesem Tage Brott und Milch und schien nicht er- 
heblich krank zu seth. Am 15ten erhielt es I Dr. Pasta phosphoriea, also circa 
�88 Gr. Phosphor per os und starb in der folgenden Nacht. Am 16ten Mittags 
Section: starke Todtenstarre, das Blut nieht merklieh verlindert, der Magen mit 
ether grauen weichbriickligen Masse yon der Farbe der grauen Ouecksilbersalbe 
angeffillt. Dieselbe l/isst sich in einem ltloss abnehmen and es bleibt ein dicker 
Schleimiiberzug darauf haftea. Die Schleimhaut zeigt keine Spur yon RSthang. 
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lm O~nndarm his zum Ileum hin graue breiige Massen~ im Diekdarm geffirhter 
Koth. Die Schleimhaut des Darmkanat~ zeigt in ganzer Ausdehnung eine [eichte 
rosige RSthe mit m/issiger Schwellung des Gewebes, nirgend Ecchymosen. Die 
Leber hellbraun, m i k r o s k o p i s e h  zeigen sich die Leberzellen nicht mehr dent- 
lieh contourirt, stark punktirt und [ichtbrechend~ die Punktirung gegen Essigsiiure 
resistent. Das Epithel der stark geffillten Gallenblase beim Ueberstreichen mit tier 
Messerklinge leicl~t in Schollen losgehend, bet mikroskopischer Betrachtung die 
Cylinderzellen nicht mehr deutlich contourirt, dunkel punktirt, die Kerne jedoch 
meistens nech erkennbar, in einzelnen Zellen zwei Kerne. Die mikroskopische Be- 
trachtung der Magensehleimhaut ergab nichts Abnormes, die der Darmschleimhaut 
abet' eine b e g i n u e n d e V e r f e t t u n g  des E p i t h e l s  der  Z o t t e n ,  tier L i e h e r -  
k S h n ' s c h e n  und der  B r u n n e r ' s c h e n  Dr( i sen ,  ausserdem auf der HShe der 
Zotten deutliche cap i l l l i r e  E x t r a v a s a t e .  Im Iinken Herzen viel gallertige 
Geriuusel. 

Die Iterzmuskulatur war schlaff, mikroskopisch fas t  o h n e  j e d e  Spur  yon 
Q u e r s t r e i f u n g ,  mi t  p u n k t f S r m i g e n  F e t t t r S p f c h e n .  Ebenso zeigte sich 
in dee K 5 r p e rmuskulatur bereits heginnender Verlust der Querstreifung und fettige 
Triihung, an einzelnen Muskelfasern frfiher als an anderen. 

Das EpitheI der f l a r n b l a s e  war leicht abschilfernd~ mikroskopisch fanden 
sich ebenfalls bereits Fettpunkte in den Zellen, ohwohl die Contouren und Kerne 
noch deutlieh waren. Die Nieren zeigten eine dunkelrothe Corticalsubstanz, des 
Epithel der Harnkaniilchen beginnende fettige Degeneration (Herz, Lunge und Leber 
ergaben im M i t s c h e r l i c h ' s c h e n  Apparat kein Leuchten). Die Untersuchung des 
Gehirns, der Geschlechtswerkzeuge und der Gelenke wurde vers~umt; dass die 
letzteren O rgane auch nicht undeutliche anatomische Ver/inderungen darbieten kSn- 
hen, beweist das folgende Experiment. 

10. E x p e r i m e n t .  Am 23. Februar wurde einem erwachsenen Kaninehen 
l)r.j Oieum phosphoratum (circa �88 Gr. Phosphor darin) unter die Haut des Riickens 
gespritzt unit die Wunde lest vern~iht. In der Nacht veto 24sten zum 25sten 
stirbt das Thief. Die Section am 27sten Morgens ergibt Folgendes: 

M~ssige Todtenstarre. lm linken Herzen fl~issiges Blut yon syrupsartiger Be- 
schaffenheit und kirschrnther Farbe. Die 81utk5rperchen darin erscheinen nieht 
merklich vertindert~ zwischen ihnen findet sich eine bemerkenswerthe Anzahl you 
Epithelzellen des Endocardiums herumschwimmend. Di~ Herzmuskulatur ist mi- 
kroskopisch fettig getriibt, besonders an den Papillarmuskeln, doch ist die Quer- 
streifung noch ziemlich deutiich kenntlieh. Die Rumpfmuskulatur und die des 
Zwerchfells erscheint iutact~ mit Ausnahme der Umgebung der Wunde. Die Lungen 
siad ziegelroth, lufthaltig, aus den Bronchien fliesst viel schaumiger Schleim. auf 
Durehschnitten zeigen sich in Leiden Lungen hanfkorn- his linsengrosse dunkelrothe, 
wenig lufthaltige Stellen, die sich mikroskopisch als h ~ m o r r h a g i s c h e  ! n f i l t r a -  
t i o n e n  in das P a r e n c h y m  und die L u n g e n h l ' a s c h e n  erweisen. Auf der 
unteren Fltiche der reehten Lunge befindet sieh eine t i n s e n g r o s s e ,  f r i s c h c  
p l e u r i t i s c h e  Auflagerung. Die Vena cave ist strotzend mit fifissigem dunklen 
Blur gefiilit. Die Leber braunroth, sehr blutreich, derb, auf der Schnittfliiche kSr- 
nig, die untere Fliiche and die vorderen Riinder mit Guile imbihirt. Mikroskopiseh 
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zeigen die Leberzellen keine scharfen Contoure n mehr, sind sehr stark getriibt. 
Die Contouren der grSsseren Geffisse erscheinen verdickt. Die Gallenblase ist 

m~issig gef01lt, die Galle dfinnflfissig, das Epithel leicht abstreifbar, mikroskopisch 
zeigt es lettige Tr/ibung, die Kerne der Cylinderzellen sind abet meistens nbch 
deutlich. Der Magen enth/ilt einen grOnlichen Brei (das Kaninchen hatte Heu ge- 
fressen). Die mit grossen Massen gallertigen Schleimes bedeckte Mucosa 15st sich 
leicht ab, eine Geffissinjection ist jedoch n icht vorhauden, l)er obere Umfang des 
Magens ist galrig imbihirt, lm D u o d e n u m  f i n d e r  s i c h  e ine  s e h r  m a r k i r t e  
I n j e c t i o n  der  W a n d e ,  die im Jejunum abnimmt und im llemn verschwindet. 
Entsprechend der Injection finden sich grosse Massen eines g r 0 nli c h g e far  b ten 
Sch]eimes, die das gauze Lumen des Duodenum ausfiillen und eine Menge yon ab- 
gestossenen verfetteten Epithelzellen enthalten. StOcke der Darmschleimhaut zeigen 
bei 100facher VergrSsserung die B r u n n e r ' s c h e n  und  L i e b e r k f i h n ' s c h e n  
Dr f i sen  stark lichtbrechend, bei 300facher Vergr6sserung g l e i c h m ~ s s i g  f a i n -  
k S r n i g e  T r / i b u n g  de r  D r f i s e n z e t l e n  d u r c h  Fet t .  Der Dickdarm enthfilt 
eine donne Schleimlage auf der Mueosa und breiige, gef~irbte F~icalmassen. Die 
Mt~cosa der Harnblase zeigt beso~iders am Fundus gleichmassige Gef/issinjection 
und l/isst einen emutsionsartigen Schleim abstreifen, der mikrOskopisch viel ver-  
f e t t e t e  E p i t h e l z e l l e n ,  einige davon mit doppelten Kernen, erkennen. Die 
Nieren sind gross, blutreich, P)'ramiden und Corticalsubstanz scharf markirt, arts 
den Papillen t r ibe  mit Epithelzellen gemischte Fl0ssigkeit ausdr(ickbar. Die Bin- 
densubstanz tr~ibe g e s c h w o l l e n ,  in den Harnkan~len keine Cylinder, aber f e t t i g  
getr~bte E p i t h e l z e l l e n .  Die Milz zeigt deutlich prominirende Follikel~ ist sonst 
derb, nicht vergrfssert. Der Grund der Wunde hat eine schwefelgelbe F/irbung 
ohne erhebtiche R~the in der Umgebung. Auf der Fascie, die den Grund tier 
Wunde hildet, findet sich ein donner trockener Schorf, das lockere Bindegewebe 
da~'~iber zeigt mikroskopisch viel k6rnigeo Detritus mit grossen Fett- (Oel?) Tropfen 
untermischt. Die Gelenkh6hle des Humerus zeigt einen blaur6thlich durchschim- 
mernden Knorpel yon vermindertem Glanze~ die K n o r p e l ' z e l l e n  in den o b e r e n  
Lagen  d e r  f r e i e n  F l a c h e  enthalten e i n z e l n e  F e t t t r o p f e n ,  die Markr/iume 
der Epiphysen sind sehr blntreich, bier und da A n d e u t u n g e n  von K e r n t h e i -  
l u n g  der Markzellen. Die Satnenbl$ischeu und Hoden sind strotzend, in beiden 
Organen zeigen sich stark injicirte Gefasse und mikroskopisch zahlreiche c a p i l l a r e  
E x t r a v a s a t e .  

11. E x p e r i m e n t .  Am 1~. Februar Nachmittags 3 Uhr erhalt ein Enterich, 
der fast ~4 Stunden gehungert butte, 1 Dr Pasta phosphorica mit Gerste vermischt; 
er frisst sie gierig auf und stirbt danach in der Nacht. Mittags den 15ten Section: 
Starke Todtenstarre. lm rechten Herzen loekere dunkeischwarze Gerinnsel, das 
linke ~erz leer~ die Lungen zinnoberroth ohne Extravasate. In der Trachea nichts 
Abnormes, im Kropf leichte RSthe tier Schleimhaut; im Magen kleine Kiesstfickchen, 
Gerstenk6rner, deutlicher Phosphorgeruefi, die Schleimhaut gleichmfissig scnwefelgelb. 
Ira Duodenum ziemlich starke RSthe der biucosa - -  der Darminhalt besteht aus 
kleinen Quantitfiten grauer breiiger Massen, die im Jejunum in grSsserer Menge 
auffallen, ebenso n i m m t  a u c h  b i e r  die RSthe  zu, Phosphorgerueh ist dabei 
nicht wahrnehmbur; in den Blinddarmen nur weiaslicher Schleim, im Dickdarm 
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etwas Koth. Die Leber erscheint sehr briiehig, braunroth, s t e l l e n w e i s e  dunkler~  
doeh ohne scharf umsehriebene Grenzen; die Gallenblase strotzend gefiillt. Bet der 
mikroskopischen Untersuchung zeigt sieh die M u s k u l a t u r  des  H e r z f t e i s c h e s  
be ' re i t s  m e r k l i c h  f e t t i g  degene r i r t~  hesonders sind es die Papillarmuskeln~ 
an denen diess deutlich zu heobachten. Das Gleiche~ wie am Herzeu~ ist auch in 
den d i i n a e n  Muske ln  des H a l s e s  zu b e o b a c h t e n  und in den k l e i n e n  
B r u s t m u s k e l n ,  w l ih r end  die g r o s s e n  B r a s t m u s k e l n  g e s n n d  e r s c h e i -  
hen.  Die Nieren~ Milz und Hoden hoten nichts Besonderes bet makroskopiseher 
Betrachtung. 

12. E x p e r i m e n t .  Eine Katze, die zuf~illig Rattengift gefressen hatte, erepirie 
nach etwa 2 Tagen~ sie hatte wlihrend dieser Zeit sieh matt umhergeschteppt und 
viel erbrochen~ war dann w/ihrend starken Frostes im Freien liegen geblieben und 
ihr Cadaver musste erst aufgethaut werden~ bevor am 1 I. Februar die Section ge- 
macht wurde, lm rechten Herzen und der Vena cava fanden sich noch halbge- 
frorene das Lumen ausffillende Blutmassen. Im Oesophagus war nichts Bemerkens- 
werthes~ ebenso in den Lungen. Der Magen war leer, die Magensehleimhaut am 
Fundus leicht gerfthet~ an einigen Stellen leieht abgeschilfert, gegea den Pylorus 
hin s e h i e f e r g r a u  mit w e i s s l i e h e n  P u n k t i r u n g e n .  Bet der mikroskopischen 
Untersuchung zeigten sieh diese weissen Piinktchen im durchfallenden Licht als die 
erweiterten, scharf contourirten schlauchfgrmigen S c h l e i m d r f i s e n  des Magens~ 
deren Cylinderepithel stark v e r f e t t e t  ist. G le i ch  h i n t e r  dem Pylorus beginnt 
eine leichte RSthe der Schleimhaut~ die s ich abwl i r t s  i m m e r  m e h r  s t e ige r t~  
das Jejunum ist ganz und 8ar rosenroth und mit hreiigen grauen Massen angefiillt~ 
nach deren Entfernung die Sehleimhaut mit croupSsen Auflagerungen bedeckt er- 
seheint. Zu Anfang des Ileum findet sich eine AnlSthung des Darmeohrs an das 
verdickte und gerSthete Mesenterium. Nach ErSffnung seines Lumens und Entfer- 
hung des bier angehfiuften grauen Breies: der keinen Phosphorgeruch gibt~ sieht 
man eine circa s e c h s e r g r o s s e  P e r f o r a t i o n  mit  b r a u n s c h w i i r z l i e h e n  
R~indern. Etwa 2 ZoI1 ahw~irts findet sich noch eine fihnliche perforirte Stelle 
yon geringerem Umfange. Die Leber ist hraunroth~ briichig~ yon gleichm~ssiger 
Farhe, die Gallenblase s|rotzend gefiillt, bet dee- mikroskopischen Untersuehung 
zeisen sich die Gallengfinge erweitert, das B indegewebe  um d ie  Zweige  tier 
Vena p o r t a e  in W n c h e r u n g  b e g r i f f e n ,  die Leberzellen gleichm~issig k6rnig 
getriiht, ihre Contouren nicht mehr deutlich, die Kerne ebenfalls nicht mehr in 
alien erkennbar. 

13. E x p e r i m e n t .  Am 5. April werden einem jungen Hiihnerhunde 5(;ran 
Phosphor in Pulverfm'm unter die Haut gebracht; da ein Theil davon wieder her- 
ausfiillt~ so werden am 10. April noch ungef~hr 4Gr. in die Wunde geschlittet. 
Der Itund stirbt am 13. April. Section am 14ten nach 18 Stunden: Starke Todten- 
starre, die Kiirpermuskulatur sehr blass. Selbst die grossen Brustmuskeln und das 
Zwerehfell zeigen mikroskopisch vorgeschrlttene fettige Degeneration, das Blut ist 
diinnfi(issi6, die BlutkSrperchen sind hell und blass ohne deutliche ceutrale De- 
pression~ theilweise gesel~rumpft aussehend. Die Lungen sind sehr blass, rosaroth, 
luhhaltig, stellenweise diffus dunkel schw/irzlich blauroth, ebenso auf Durchschnitten. 
l)as lterz schlaff~ die Muskulatur blass~ mikroskopisch fettig degeuerirt, die Con- 
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junctiva utJd des Unterhautbindegewebe i e t e r i s e h .  Die Schleimhaut der Speise- 
r~hre nicht merktich verandert, die des Magens seh ie f r ig  g rau ,  b e s o n d e r s  
geGen den Py loros  hin,  mit schwi i rz l ichem Schle im bedeckt~ in dem 
sieh m i k r o s k o p i s e h  viel fe t t ig  d e g e n e r i r t e  E p i t h e l z e l l e n  und Pig- 
m e n t k 6 r n e r  n a e h w e i s e n  lassen .  Die Labdri isen~ wie die s c h l a u e h -  
fS rmigen  Seh l e imdr / i s en  zeigen fe t t ige  E n t a r t u n g  des E l i t h e l s .  Der 
ganze Traetus des Darmkanals~ besonders der Diinndarm, zeigt eine ziemlieh stark 
gerSthete Schleimhaut~ zugleich ist diese Membran gewulstet and verdickt 7 das 
Lumen des Darms dabei erheb]ieh verengert undder Darm seibst zeigt mehr oder 
weniger zusammengezogene Stel[en seiner Wandung. Mikroskopisch sind nament- 
lieh die gotten des Diinndarms durch eapi l l i i re  E x t r a v a s a t e ,  die sich zu 
sehwarzen  P i g m e n t h a u f e n  a m g e b i l d e t  haben~ bemerkenswerth. Die ge- 
genauere Unterstlchung der Magensehleimhaut zeigL dass iihnliehe Pigmentirungen 
in geringem Grade aueh hier  im Entstehen sind. Die Epithelzellen des Darms 
sind verfettet~ im submucGsen Biadegewebe finden sieh neben der Verfettung der 
Brunner'schen Driisen ebenfalJs Pigmentbildungen. Die Lieberk/ihn'sehen Driisen 
]assen in geringerem Grade fettige Degeneration erkenneo. Die Mesenterialdrfisen 
sind ebenso wie die Peyer'schen Darmfollikel m~issig gesehwellt~ rosig injieirt. Din 
Milz war m~ssig gross~ weich~ die Follikel prominirend~ doeh keine sehr markirte 
Ver/inderang daran. Der breiige Darminhalt ist an Masse sp~rlieh und grau ge- 
fiirbt~ aueh im Dickdarm findet sieh kein gallig gef~irbter, sondern sehmutzig braun- 
grauer lehmiger Koth. Die Harnblase wurde fiir das ehemisehe Experiment No. 2 
verwandt und nieht nfiher untersueht. Die Nieren waren gesehwollen, blntreieh, 
die Harnkan~iiehen enthietten einzelne seharfeentourirte Zeltene~'linder and verfettete 
Epithelzellen, in den Nierenbecken fend sich etwas triibe Fliissigkeit angesammelt, 
die Epithelzellen und Zellencylinder enthie[t. Die Gehirnhliute waren blutreich~ die 
Pie ma te r  ga l l e r t ig  5dematSs ,  die Plexus'chorioidei waren nicht besonders 
blutreich, in den Ventrikeln kein Erguss. Die Gehirnsubstanz zeigte Oberall zahl- 
reiehe Blotpnnkte, mikroskopisch waren b e s o n d e r s  in der  grauen  S u b s t a n z  
d e n t l i e h e  c ;~pi l l i i reExt ravasa te  e r k e n n b a r ,  au s se rdem f e t t i g k S r n i g e  
T r 0bung  der  g r f s s e r e n  Gef / i s sep i the l i en .  Die Itiiute des Riickenmarks 
waren ebenfalls stark injicirt, die Nervensubstanz selbst besonders im verl/ingerten 
Mark blutreich, weniger weiter nach unten; aueh bier fanden sich capillare Extra- 
vasate und fettige Degeneration der Geffissw~inde im Beginn. Die ltoden des jungen 
Thieres waren noch wenig entwickell, doch zeigten sich auf Durehsebnitten des 
getrockneten Organes, die in Glycerin erweicht wurden, namentlich ira Nebenhoden 
capillii.r e Ex t r avasa t e .  

14. Exper iment .  [I)asselbe blieb leider resultatlos, da der dureh Injection 
yon Phosphor51 unter die Haut vergiftete Hund~ welcher dem Verscheiden bereits 
nahe war, yon einem Polizeidiener flit toll gehalten und, nachdem er erschossen, 
dem Abdeeker ~berantwortet wurde. Dieser wolhe sich kraft seines ,,Privilegiums" 
weder dureh Geld noch gute Worte bestimmen lessen, des Cadaver herauszugeben. ] 

Die Befunde im D a r m k a n a l  werden unter  den ana tomischen  

~eichen, da die akuten Vergiftungen m i t  P h o s p h o r  wohl s tets  durcli 
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den Genuss desselben erzeugt werden, yon besonderer Wiehtig- 
keit sein. 

Im Magen und  O e s o p h a g u s  findet sich eine eigentlich cor- 
rosive Entzttndung nut in seltcnen Falleu. lm 18ten Fall bei 
Tt ingel  heisst es, dass die Speiseriihre pnnktf0rmige Ecchymosen 
gczeigt babe. Munk und L e y d e n  sagen yon der Beschaffenheit 
des Rachens und Oesophagus: ,Nut  in i~usserst seltenen Fiillen 
wurden auch hier Spuren der Anatzung und Eutztindung gefunden, 
in den tiberwiegend moisten Fallen verhalten sieh diese Theile dos 
Yerdauungskanales ganz normal." Dieselben Beobachter sagen in 
Bezug auf den Magen: , I ra  Ganzen ergibt sich also, class eine 
intensive Entztindung tier Magenschleimhaut nicht gefunden wird; 
in vielen Fallen ist die Entziindung auf den Pylorustheil beschrankt, 
und dieser alsdanu nicht selten mit Schorfen, Ecchymosen und Ul- 
eerationen besetzt. Die Ulcerationen greifen nicht leicht his tiber 
die Submueosa hinaus. H~iufig sind die kieinen Erosionen odor 
Schorfe das einzige sichere Zeichen der Magenaffection. Die tihri- 
gen Zeichen, namentiich Hyper~imie [soil wohl heissen Injection der 
Gefasse] sind in der Leiche yon zweifelhafter Beweiskraft. Um so 
wiehtiger wird es sein, bci dcr Section sorgfiiltig naeh dem Vor- 
handensein kleiner aueh nut punktfiirmiger Schorfe odor Ulceratio- 
non nachzusehcn. Je friiher der Tod erfolgt, um so eher triff't 
man noch Aetzsehorfe an, wahrend sp~iterhin nur die nach Ab- 
stossung der Schorfe entstandenen Geschwtire zuriickblciben, ja 
es ist denkhar, dass auch diese bereits verheilt sind, also der 
Befund im Magen ein r e in  n e g a t i v e r  ist.  Dass letzteres wohI 
nur selten der Fall si~in wird und namentlich in den F~illen, die 
mehrere Tage in Anspruch nehmen, bis tier Tod erfolgt, scheint 
mir aus meinen eigenen Experimenten, namentlich dem 12ten und 
13ten hervorzugeheu, in dencn eine schiefergraue Fitrbung der 
Schleimhaut~ mikroskopische Extravasate und fettige Degeneration 
des Drtisenepithels gefunden wurden. Das 13to Experiment ergal3 
diesen Befund sogar, obwohl dem Hunde das Gift subcutan bei- 
gebracht war. Es wtirde diese pathologisehe Verlinderung der Ma. 
genschleimhaut also als ein Symptom der constitutionellen Erkran. 
kung, d. h. der allgemeinen Blut- und Gewebsveranderung anzusehot 
sein, ganz analog der fettigen Degeneration der Muskein, der Leber 
des Nierenepithels. Mikroskopiseh kennzeichnet sic sich vorztigliel 
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dutch die erwlibnte grausehwarze oder graugelbe Fltrbung der 
Mucosa, welche eben variirt, je nacbdem die mikroskopischen Ex- 
travasate oder die fettige Degeneration des Driisenepithels den be- 
stimmten Charakter gibt. Im Ganzen erseheint die Scbleimhaut, 
entsprechend dem Grade der Reizung, zugleich verdiekt. In man- 
chert F~llen, die nicht ganz akut verlaufen, mSgen die kleinen grilb- 
chenartigen Vertiefungen nieht direete Substanzverluste dutch Aetzung 
sein, sondern durch Ausstossung der nekrotisch zerfallenen Drtlsen- 
elemente bedingt werden. Virch ow hat diese Affection tier Drtisen 
als Gastritis glandularis oder Gastradenitis*) besehrieben. Er sagt 
aber sehr richtig, dass sie nichts fi|r die Phosphorvergiftung spe- 
cifisehes, ihr nicht ,eigentbtlmlich" set, jedoeh im Zusammenhange 
mit den Vereiterungen in anderen Parenchymen einen nicht zu un- 
terscbiitzenden Werth ftii" die Diagnose babe. Die capillare Stase 
und Extravasation geht mehr oder minder ausgepr~gt - -  sie wird, 
sich mikroskopisch, wie ich glaube, bet sehr genauer Untersuchung 
immer naebweisen lassen - -  mit der Driisendegeneration Hand in 
Hand und bedingt dieselbe wohl. In hSheren Graden der 8rtlichen 
Reizung oder der geschwiichten Herzaction ftihrt sie zu stiirkeren 
Blutungen; daher denn auch das schwarze Erbreehen und tier 
schw~rzliche Mageninhalt. Wo die Blutstase geringer, die Driisen- 
degeneration aber ausgebreiteter ist, findet man grauen Mageninhalt; 
denn die losgestossenen Driisenzellen zeigen sicb mikroskopisch 
,,triibe, mit einer feinkiirnigen Masse erftillt, die bet durchfallendem 
Licbte gelblichgrau, bet auffallendem weisslieh aussieht" (Vi r c h o w 
I.c.). Gegen den Pyl~)vus bin pflegen sieh die Vertinderungen tier 
Schleimhaut natiirlich oft stlirker zu markiren. 

Das Duodenum zeigt nicht selten eine st~irkere Gefiissinjee- 
tion als derMagen. Lewin sagt: ,,Die Thatsache, dass derDarm- 
kanal Spuren der Entziindung an sieh tragen kann, wiihrend die- 
selben im Magen nicht gefnnden werden, erkl~rt sicb dadureh, dass 
alas Gift im Magen yon seinen umhiillenden Medien noch nicht be- 
freit war. Diese Beobaehtung kann auf die Nothwendigkeit hin- 
weisen, bet Sectionen yon Vergifieten den Darmkanal genau zu 
betrachten, was leider oft nieht geschieht." Dem gegentiber miichte 

*) Dieses krchiv Bd. XXXI. S. 399. 1864. l)er Zustand des Magens bet der 
Phosphorvergiftung. 
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ieh bezweifeln ob die stlirkere ,Entztindung" des Darmes immer 
Folge der stiirkeren loka len  Reizung ist. Das Experimeni 9 mit 
dem Kaninchen und 13 mit dem tlunde zeigt, dass selbst bei sub. 
cutaner Application des Phosphors, lihnlich wie bei der Injection 
fauliger Fliissigkeiten in das Blut, Entziindung in der Darmsehleim- 
haut, namentlich des Duodenums beSteht. Abgesehen yon fen Ex- 
perimenten O. W e b e r ' s ,  der dasselbe nach der Injection yon 
Schwefelwasserstoff und Schwefelammonium sah*),  ffihre ich hier 
den Ausspruch eines der ~ilteren abet sehr sorgsamen Experimen- 
tatoren an; Gas p a r d sagt in seinem citirten M6moire physiologique 
( M a g e n d i e ' s  Journal, IV. S. 16): ,Dailleurs j'ai c o n s t a m m e n t  
aprbsla  mort suite d'injections putrides, la membrane muqueuSe 
du duod6num et surtout les environs du canal chol6doque beau- 
coup plus rouges et plus affect6s que le reste des intestins." 
Diese Beobachtungen scheinen mir, im Zusammenhange mit den 
oben fiber Intoxication durch iiussere Application yon Quecksilber- 
salzen angefiihrten, um so wichtiger, als alle bisherigen Schrift- 
steller tiber Phosphorvergiftung, immer, yon einer corrosiven Darm- 
entzfindung spreehen. Munk und L e ~ d e n  sagen: , i n  allen 
ttundeexperimenten und in den meisten Kaninchenexperimenten zeigte 
das Duodenum die u n z w e i d e u t i g s t e n  Ze ichen  e o r r o s i v e r  
EntzUndung." Bei Lewin  heisst es: ,dass am h~iufigsten (~5 real 
in 31 Fiillen) das Duodenum der am meisten afficirte Theil war, 
erkl~irt sich wohl yon selbst; bier walten einerseits dieselben Be- 
dingungen, wie am Pylorus, der Phosphor findet in diesem engen 
Kanal die beste Gelegenheit zur Entfaltung seiner giftigen Eigen- 
schaften, andererseits kann auch die Entztindung yore Pylorus aus 
hierhin fortschreiten." Unzweifelhaft ist die Injection der Schleim- 
haut im Duodenum oft viel ausgesprochener wie im Magen. W~ih- 
rend sie in dem letzteren Organ bei alien meinen Experimenten 
nirgend zu einer ausgesprocheneren gleichm~issigen Ri~thung geftihrt 
hatte, war sie im ersteren constant, und zwar waren es, wie die 
mikroskopische Untersuchung zeigte, vorztiglich die Capillarschlin- 
gen tier Zotten; welehe dieselbe verursachten. Regelm~issig fanden 
sich dabei mehr oder minder bedeutende Ecchymosen und Pigmen- 

*) I. c. s. 378. 
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tirut~gen, (lie aus dem extravasirten Blute entstanden waren * ) .Das  
Epithel der Zotten, welches freilich schon in jeder Leiche sich leicht 
ablest, war immer in grosser Masse abgestossen und offenbar fettig 
degenerirt. Diese fettige Degeneration betraf auch meistens das 
Epithel der Brunner'schen und Lieberktihn'schen Drtisen, ganz ebenso 
wie es yon V i r c h o w  an den MagendrUsen bcschrieben ist. Im 
13ten Experiment fund ich ferner auch Extravasate im submucCisen 
Bindegewebe, Verdickung desselben und Contraction des Darmlu- 
mens, naeh 8t~giger Dauer der Intoxication, also mimer starker 
Reizung, welche neben der nutritiven noch eine formative St~rung 
erzeugt hate. Ebenso wie in der Lebcr neben der fettigen Dege- 
neration zuweilen aueh Wucherung der Bindegewebselemente ge- 
funden wird (mein Experiment No. 12 und die Angaben yon Man- 
k o p f  bei Munk und L e y d e n ) ,  so kann das Gleiehe im Darm 
stattfinden. Derartige Beobachtungen an Mcnschcn lagcn auch frtl- 
her schon vor, sind jedoch nicht in dieser Weise gedeutet. Lewin  
sagt: ,,Einzelne Affectionen bestanden in Verengerungen des Darm- 
lumens. Hierbei ist nicht angegeben, oh eine kleine oder grosse 
Stelle betroffen wurde, noeh ob die Schleimhaut oder die Muscu- 
laris allein, oder beide zugleich mit dem intermediiiren, submuctisen 
Gewebe hypertrophisch waren. Doch schcint diess nicht gut mtig- 
lich; denn nur dutch wiederholte (.9) Reizungen k~nnte diess hervor- 
gebracht werden. Hierzu reiebte aber die kurze Zeit tier Vergifmng, 
nicht aus (?)." Die Affection der Drtisen und die ganze Ver~inde- 
rung der Sebleimhaut, soweit sic nicht durch RSthung charakteri- 
sirt ist, verstand Lewin ebenfalls nicht zu deuten. Es heisst in 
seiner Arbeit: ,Wie bei der Beschreibung des Magens, so vermisst 
man um so mehr bier die nahere Beschreibung des pathologiscben 
Befundes, da bekanntlich die Duodenalschleimhaut So h~iufig Sitz 
katarrhalischer Reizung ist, welche sich dutch ihre braunrothe 
oder schiefergraue Fiirbung und in Hypertrophic der B r u n n e r ' -  
schenDriisen charakterisirt. So w e r d e n  in No. 19 die g e n a n n -  
ten Dr i i sen  als seh r  e n t w i c k e l t  a n g e g e b e n ,  die di innen 
und  d i e k e n  D~irme als  g r a u  g e f a r b t ,  - -  ein Befund, wel- 

*) In Lewin's Zusammenstellung ist 5real eine Affection des Duodenum an- 
gegeben, lmal rothe Stellen im Duodenum, 2real sehwarze Fleeken, sodann 
R~ithung und Ecehymosirung, endlich R6thung desse|ben (Munk und Leyden 
I. e, S. 65). 
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cher keineswegs der Wirkung des Giftes zugesehrieben zu werden 
braucht. ~ 

Auf den g a l l e n f r e i e n  Inhalt des Dtinndarms, dee sowohl bei 
Thieren als bei Menschen der gew6hnliche Befuad ist, haben schon 
Munk und L e y d e n  (I. e. S. 64) aufmerksam gemacbt. Im 9ten, 
l l ten,  12ten und 13ten Experiment land ich ihn ebenfalls gallenlos~ 
grau gef'~irbt, nur im 10ten war er griinlieh schwarz und es schien 
ein frischer Erguss an Galle stattgefunden zu haben. U e b e r  die 
Entstehung und Bedeutung des Icterlls habe ich mich bereits oben 
ausgesproehen. Wenn Munk und L e y d e n  sagen: ,bei  Hunden 
sahen wit die entztindliche Beschaffenheit der Schleimhaut sich durch 
den Dtinndarm fortsetzen und zwar ebenso writ als tier Darminhalt 
der galligen F~irbung entbehrte", so bezweifele ich nicht die Beob- 
aehtung, mliehte abet glauben, dass der Icterus Und die Darment- 
ziindung" nicht immer und mit Nothwendigkeit gallenlosen Inhalt 
des Darmes zur Folge hat. Die genannten Beobachter sagen ja 
selbst ,meistentheils abet finden sieh normale, gallig gef~irbte Koth- 
massen im Dickdarm." Dee gallenlose Inhalt des Diinndarms mag 
daher in vielen F~illen erst dutch kurze Zeit vor dem Tode ent- 
standene Gallenstase entstanden sein. 

Jejunum und Ileum sind oftin ~ihnlieher Weise, wenn auch nicht 
in so hohem Grade affieirt; zuweilen, wie  in dem Experiment 12, 
in welchem die Katze mit Phosphorbrei vergiftet war ,  mag die 
Darmentztlndung bier sogar zunehmen, wenn nachweisbar noch Gift 
in den t)armschlingen enthalten ist. In der Convexit~it dieser Schlin- 
gen, wo einzelne Portionen bei der fehlerhaften peristaltischen Be- 
wegung des Darmrohres aufgehalten werden, mag es dann auch 
wohi zu Ulcerationen 0der, wie in dem erw~ihnten Experiment, zu 
Perforationen kommen. Doeh sind dieselben mit Ausnahme eines 
Falles, dessert H u s e m a n n  erwiihnt, nicht beobachtet. Schw~irz- 
lieher Darminhalt und Iajectionen der Zotten finden sich meistens 
immer gleichzeitig notirt, Lewin  erw~ihnt F~ille yon Darmblutungen~ 
die, da Geschwiire selten sind, wohl capill~ire yon tier Fliiche ge- 
wesen sind. In dem Falle yon M a n k o p f  (bei L e w i n )  aus der 
F r e r i c h s ' s c h e n  Klinik wird erw~hnt: ,~Auf der Schleimhaut des 
Jejunum sieht man eine Menge weisser Stippchen, welche theilweise 
brim Abstreifen yon der blassen Sehleimhaut flache Griibehen hin- 
terlassen 7 im mittleren Theft des Jejunum fehlen diese," - -  ,Die im 
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Jejunum vorgefundenen oben erw~hnten Stippehen wurden theilweise 
als mit Fett erfiillte Sehleimhaut, tbeilweise als Darmzotten erkannt, 
in welehen eine R e t e n t i o n  des  E e t t e s  stattgefunden hatte." Die 
Chylusgeflisse waren dabei, wie ausdrticklich angefiihrt wird, n ieh t  
mit Chylus gefiillt und Lewin  nahm daher eine ,Retention" an. 
Viel wahrscheinlicher ist es mir, dass die Anwesenheit der Fett- 
molekiile auch hier der N e k r o b i o s e  des Gewebes zugesehrieben 
werden muss. 

Die fettige Degeneration des Epithels der Gallenblase, welehe 
ieh, wenn auch in schwachen Anf'~ingen, constant gesehen habe, 
wird aueh yon Munk und L e y d e n  (1. e. S. 6 9 ) i n  einem Hunde- 
experiment beschrieben. 

Die fettige Degeneration der Leber ist in allen genau beob- 
aehteten F~llen festgestellt, bemerkenswerth ist ihr sehr fr~lhes Auf- 
treten. Munk und L e y d e n  sagen: ,,Hinsiehtlieh der Kaninehen 
mtissen wir hervorheben, class wir wiederholt hoehgradige Fettleber 
antrafen, wenn die Vergiftung selbst schon in e inem Tage tSdtlieh 
verlaufen war. Mikrosk0piseh zeigten die Lebern eine nut geringe 
Ver'~inderung, sic waren racist blasser als normal, gelblieh weisse 
blasse Stellen in das braunrothe Gewebe eingesprengt." Bei zwei 
kleinen M~iusen, die ieh Mittags 12 Uhr secirte, naehdem sic am 
Abende vorher mit Phosphorbrei bestriehenes Brod gefressen, fand 
ich die Leber sehr blass, brilehig und bis zu einem Grade vet- 
fetter, der die Sehnelligkeit der Gewebsver~inderungen aufs Deut- 
lichste darthat. Die Thiere waren beide eben gestorben und noeh 
warm, batten also die Intoxication etwa 1 2 - - 1 4  Stunden ~iberlebt. 
Die Gallenblase war stark gefiillt, der Magen zeigte keine RSthung, 
dagegen war dieselbe auf der Schleimhaut des DLinndarms sehr 
deutlieh. Die mikroskopisehe Beschaffenheit der Leber mag, wie 
Munk und L e y d e n  aueh erinnern, sehr variiren und keine er- 
hebliche fettige Degeneration vermuthen lassen. Die letztere mag 
ilberhaupt geringer sein und dafUr eine st~irkere Bindegewebsent- 
wickelung, und zwar Wueherung tier bindegewebigen Elemente, 
welehe die Vena portae begleiten, vorhanden sein, wie ieh diess in 
meinem 10ten und 12ten Experiment notirt babe. In dem letzteren 
(bei dem subeutan vergifteten, naeh 36 Stunden gestorbenen Kanin- 
ehen) war die Leber braunroth, sehr blutreieh, derb, auf tier Schnitt* 
fl~iehe k~rnig. Mikroskopiseh zeigten sieh neben der fettigen De- 
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generation der Leberzellen die Contouren der Gefitsse verdickt. Der 
mikroskopische Befund entsprach hier also den Anf'~ingen ether inter- 
stitiellen Hepatitis, welche auch mikroskopisch nachweisbar war und 
yon K o c h l c r  uad Renz (bet Munk und L e y d e n  I. c. S. 17) als 
pathognomonisch ftlr den Icterus bet Phosphorvergiftung hingestellt 
ist*). Naeh meiner Ansicht entspricht dieselbe den Schwellungen 
und Verdickungen des Darmrohrs und ist ftir die gelinderen Grade 
der Reizung charakteristisch, wenn auch bet ausreichender Dosis 
schr bald die Blutbeschaffenheit soweit vergiftet wird, dass sic keine 
formativen, sondern nur noch nekrobiotische Prozesse~entwickelt. 

Ganz ~ihnliche Befunde trifft man auch in den N i e r e n  wieder. 
Sehon R o k i t a n s k y  zeigte, dass das Epithel der Harnkan~le fast 
constant mehr oder minder verfettet ist. , in  vielen F~illen stud 
diese Organe blutreich, gross, besonders die Marksubstanz geriithet, 
die Oberfl~iche mit Ecchymosen besetzt, Ecch)~mosen und blutiger 
Inhalt im Nierenbecken. - -  Eine sehr starke parenchymati/se Affection 
der Nieren erw~thnt F r i t z  (Archly g6n6r. 1863~ Juillet). In Experi- 
ment XV sahen wir die Zeiehen eines beginnenden entzilndliehen 
Prozesses in den Interstitien. Munk und L e y d e n  1. c. S. 70)." Zur 
Bildung yon Faserstoffcylindern scheint es kaum jemals zu kommen. 

In der Harnblase finder sich meistens ein Urin, der Blutki~r- 
perchen oder  Pigmentkiirner und einzelne verfettete Epithelzellen 
enthitlt. Das Leuehten des Urins ist nattirlich eine Fabel. Injection 
am Fundus der Blase und stlirkere Verfettung des Epithels sah ich 
im 10ten Experiment. Ecch:gmoscn werden 8fret erwiihnt. 

Das Herz. 
,,Es wird ebenso oft blutleer gefunden, wie stark mit Blut an- 

geftlllt. Zuweilen finder sich besonders hervorgehoben, dass nur 
das rechtc Herz (Ventrikel und Vorhof) stark mit Blut geftillt ist. 
Sehr gewiihnlieh zeigt das Herz auf seiner pericardialen Oberfl~che 
oder auch unter dem Endocardium und zwischen den Muskeln Ec- 
chymosirungen verschiedenen Grades. In den Experimenten ist 
derartiges ebenfalls beobachtet worden . . . . .  In unseren Experi- 
menten an Thieren sahen wit diese Ver~inderung des tterzfleisches 
fast ebenso oft als die Fettleber, ebenfalls in verschiedenem Grade, 

*) Von nemme ist dieselbe auch beim pernicifsen lcterus fiberhaupt nach~ 
gewiesen (Schweizer. Zeitschrift ffir tIeilknnde 11~ III. hllgem. Medicin. 
Centralzeitung, Berlin t864. S. fi81. 
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sehr exquisit an Hunden. Munk und Leyden  (1. c. S. 71)." 
Meine Versuche haben diese Angaben nur best~ttigt, im lsten Ex- 
periment fanden sich in dem Blutgerinnsel des linken Herzens viel 
losgestossene verfettete Epithelzellen des Endocardium. Nach ein- 
zelnen Befunden scheint es, dass  die P a p i l l a r m u s k e l n  am 
ehe s t e n  fe t t ig  d e g e n e r i r e n ,  ein Ums tand ,  der  n a m e n t -  
l ich ftir die V e r t h e i l u n g  der  B l u t m a s s e n  in den L u n g e n  
und im Gehi rn  yon sehr  e n t s c h i e d e n e r  B e d e u t u n g  wer -  
den muss ,  wenn sich auch  a p r io r i  da r i ibe r  n i ch t s  Be- 
s t i m m t e s  f e s t s t e l l e n  li~sst. BeidenbeidenM~iusen, deren ich 
oben Erw~thnung gethan, land icb nach etwa 12s t i l nd ige r  In-  
t o x i c a t i o n  b e r e i t s  s t a rke  V e r f e t t u n g  d e r  ganzen  H e rz -  
m u s k u l a t u r .  

Die fettige Degeneration der Ki/rpermuskeln ist auch beim 
Mensehen beobaehtet. (Munk und L e y d e n  1. c. S. 71.) Ich glaube, 
dass dieselbe sich in ihren AnFfingen immer wird nachweisen las- 
sen, wenn auch einzelne Muskelgruppen starker und frtiher entarten 
m(igen. So waren z.B. bei tier Ente (11tes Experiment) die grossen 
Brustmuskeln noch intact~ w~hrend die kleinen und die Hals- 
muskeln sich sehr ergriffen zeigten. 

Die Lungen .  
Bei Lewin heisst es: ,Die Lungen sind 20real nicht n~iher 

beschrieben. In den fibrigen 24 Fallen zeigten sie die versehie- 
densten Grade der Hyper~imie, der Hepatisation und selbst h~imor- 
rhagischen Infarct, sodass diese Organe in 60 pCt. pathologisehe 
Ver~inderungen darboten. 10real waren sie sehr blutreich, in 5 
Fallen waren sie hepatisirt und zwar zeigte die Hepatisation meist 
die graue Fiirbung~ in 5 Fiillen wurden hiimorrhagische Infarcte 
aufgefunden. Hyperaemie und Hepatisation fallen in 6 Fallen mit 
Blutftllle im Herzen zusammen." Die Ungleiehheit der Blutver- 
theilung litsst sieh schon dutch die mikroskopisehe Betraehtung er- 
kennen. In dem lOten Experiment fand ieh in beiden Lnngen des 
Kaninehens mitten im Parenchym dunkelrothe hanfkorn- his linsen- 
grosse, wenig lufthaltige Stellen, die sieh mikroskopiseh eben als 
die Anflinge yon h~imorrhagischen Infarcten auswiesen. Bemerkens- 
werth war dabei die linsengrosse, frisehe pleuritische Auflagerung, 
welche sieh auf der untern Fl~iehe der reehten Lunge fand. ,,Die 
Eeehymosirungen und Suffusionen des Gewebes stehen offenbar mit 
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der gleich zu besprechenden Alteration des Blutes im Zusammen- 
hang u n d e s  w~ire m(iglich, dass dieselben weiterhin zu Entztin- 
dungen und Hepatisation fiihren kiinnen (Munk und Ley d en  1. c. 
S.72)." Diese schiichterne H~pothese enthlilt wohl eine unumstiiss- 
licheWahrheit. Es gibt ebenso  g u t e i n e  t o x i s c h e ,  wie e ine  
p u e r p e r a l e  oder  s e p t i c ~ m i s c h e  P n e u m o n i e .  Die ana to -  
m i s c h e n  F o r m e n  d i e s e r  P r o z e s s e  s ind aber  d iese lben .  

Die B e s c h a f f e n h e i t  des B lu tes  hat eine Fluth yon wider- 
sprechenden Beohachtungen und mannigfaltigen Ilypothesen hervor- 
gerufen. Ohne dieselben vermehren zu wollen, glaube ich, dass 
Unsere chemische und morphologische .Kenntniss dieser Lebens- 
fltissigkeit noch zu gering ist, um fiir die Lehre einzelner Ver- 
giftungen dem Geriehtsarzte brauchbare Handhaben liefern zu kiln- 
hen. Feststehend ist es wohl, dass weder im Lebenden, noch in 
der Leiche das Blut den Phosphor in Substanz enth~ilt. Die Ver- 
~nderung der Blutk(irperchen ist so mannigfaltig und natiirlich je 
nach dem Stadium der Intoxication, den Verh~iltnissen der Consti- 
tution, dem Zustande einzelner Organe so wechselnd, dass sie 
zur Zeit noch durchaus m~'steri~is bleibt. Die Untersuchungen yon 
Rol le t  ( M o l e s c h o t t ' s  Untersuehungen IX. S. 51 und 289 und 
,eine ph:/siologische Sendung" yon Jacob Moles eho t t ,  Giessen 
1864 S. 33) haben gezeigt, dass die Zellennatur der Blutki~rperchen 
eine sehr problematische ist, und dass verschiedene chemische Agen- 
tien sehr iihnliche morphologische Ver~nderungen, Abrisse und Zer- 
kltiftungen an ihnen hervorbringen. Das ,geschrumpfte Aussehen 
ist daher nur ein Zeiehen einer tiefen Blutveriinderung, wenn es 
sich an vielen Blutkiirperchen findet, und daher nichts ftir die Phos- 
phorvergiftung Charakteristisehes. Wenn Lewin  behauptet: ,,Das 
Blut der Thiere, welche dureh Phosphor 
dicken Sehichten auf das Objeetgl~isehen 
purrothen Glanz, der das normale Blur 

vergiftet waren, zeigte in 
gebraeht, nicht den pur- 
charakterisirt; es gllinzte 

griin brliunlich. In diinneren Schichten geht die Farbe mehr ins 
Griinliche tiber, wlihrend das normale hellbriiunlich sehillert," - -  
so muss ich dem enlgegnen, dass ich alas ebenso wenig zutreffend 
gefunden habe, als die weitere Charakteristik: ,,Diese Farbennuancen 
zeigten sich sowohl bei auffallcndem, als durehseheinendem Lieht, 
traten aber deutlich hervor, wenn blauweisses Papier unter die 
Objcctgl~lser gebracht wurde." Bass der Zustand des Blutes che- 
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misch und histologisch kein normaler ist, geht allerdings schon 
aus der Neigung z u  Extravasaten hervor, aber cr ist wohl nicht 
alleiniger G rund dieser Erseheinung. Der Zustand des Nerven- 
~ystems ist dabei auch, wenn aucb erst in zweiter Reihe yon Ein- 
fluss. Dennoch bleibt die Blutverlinderung das eigentliche Princi- 
plum morbi. Von der Phosphorvergiftung gilt in dieser Beziehung, 
was 8 k r z e c z k a  yon der Arsenikvergiftung sagt*): ,eine der gelfiu- 
figsten Erkl~rungen ~ihnlicber Zust~nde ist die, dass man eine Dis- 
solutio sanguinis anuimmt; ein Wort, mit dem sieh meistens kein 
bestimmter Begriff verbinden l~sst." Die Prozesse im Blut bedingen 
jedenfalls verschiedene Grade der Fliissigkeit und Consistenz, daher 
findet mail denn in de,' Leiche bald fliissiges, bald geronnenes Blut 
in den Gefi~ssen und im Herzen, worauf der histologische Zustand 
der Herzmuskelu und in Folge dessert die Art der Herzaction nicht 
ohne wesentlichen Einfluss gewesen sein muss. In der Mehrzabl 

der Sectionen beim Menschen scheint allerdin~s das Blut dtinn- 
fitissig gewesen zu sein (bei Lewin  uuter 28 F~illen, die darfiber 
Notizen haben, 19real), Dem gegeniiber finden sich aber andere  
Berichte tiber ,ganz gut gerqnnenes Blut im Herzen und in den 
Gef~issen, und entsprechend meinen Experimenten berichten Munk 
und Leyden  (l. c. S. 73) ,,aueh wir fanden bei unseren Experi- 
menten in der Mehrzabl der F~ille gut geronnenes Blur." Dieselben 
Beobaehter fanden auch die Farbe des Blutes keineswegs constant. 
Lewiu  gibt an, dass sie in 28 F~illen 24real besonders ver- 
zeichnet war: 

lmal roSenroth~ 
lmal weinhefig, 

22real als mehr  ode r  w e n i g e r  d u n k e l s c b w a r z .  
Mit dieserer Terminologie ist, wie auch bei der Arsenikver- 

giftuug, for den Gerichtsarzt nicht eben viel gewonnen. Die Nei- 
gung zu Ecchymosen und Blutungen ist eben nur ftir eine tiefe 
Erkrankung charakteristiseh. Der Blutungen yon der Darmflitche 
in jenen zwei Fitllen you endermatiseher Quecksilbersalzvergiftung 
habe ich schon gedacht, ebenso der vier yon S k r z e e z k a  erw~ihn- 
ten Fillle yon Arsenikintoxication, auch hier war der Arsenik auf 
die Haut applicirt**). Lewin  ftihrt Blutung in die Bauehhiihle 

*) I. :. S. 270. 
**) 1. r S. 2fi6. 
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2real, in das Cavum pleurae 4real, in den Herzboutel 2real, in das 
1Nierenbecken i mal auf. Ecchymosen fanden sieh in 44 F~illen, 

~6mal ausdriicklich verzeichnet (bei L e w i n  I. c.):  Es waren die- 
selben vorhanden: 

3real im Pericardium, 
5 ,, in der Herzmuskulatur, 
5 . in den Pleuren~ 
1 . in der Adventitia aortae, 
3 . im Peritonaeum, 
4 . in den Lungen, 

1 ,, in der Pulmonalarterie, 

1 . in den Nieren, 

I ,, im Uterus ,  
2 . in den Brustmuskeln, 
1 . in der Leber, 
1 . in der Zunge, 
1 ,, in tier Zellhaut des Magens, 
2 . im Darmkanal, 
1 ,, in tier Epigiottis~ 
I . in dell Schenkelmuskeln, 
| . in den Bauchmuskeln, 

1 . in tier Zellbaut der SpeiserShre, 
1 . in der Gallenblase. 

Wie ich bereits bei den einzelnen Organen erw~ihnt habe, sind 
m i k r o s k o p i s c h e  Extravasate fast regelm~ssig in jedem zu finden. 

Namentlich gilt diess auch fiir die H~iute und die Substanz 

des  G e h i r n s  u n d  des R t i c k e n m a r k s .  
L e w i n  gibt an, dass er in seinen 44 F~illen l lmal  das Ge- 

hirn als abnorm blutreich gefunden babe. In einem Falle zeigte 
sich die .Pia mater, die Oberfl~iche des C.ehirns und die Sehlfdel- 
basis schw~irzlich gef~irbt; man kann bier bloss an diffusen Blnt- 
austritt denken. ~r In meinem dreizehnten Experiment, in dem das 
Gehirn mikroskopisch zahlreiche Blutpunkte zeigte, liessen sich mi- 
kroskopische Ex.travasate und fettige Degeneration der Gef'~issw~inde 
constatiren sowobl im Gehirn, wie in minderem Grade im Riicken- 
mark. Die a l l g e m e i n e  a n a t o m i s c h e  F o r m  tier E r k r a n -  
k u n g e n  f i n d e t  s i ch  a l so  a u c h  in d i e s e n  O r g a n e n .  Die 
Pia mater war dabei, besonders die des Gehirns, gallertig ~demati~s. 
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In den Ventrikeln war kein Erguss. Die Plexus chorioidei auch 
nicht betriichtlich injicirt. 

Es ist yon vornherein anzunehmen, dass sieh der Intoxications- 
prozess auch in den Geschleehtsorganen geltend macht. In den 
Tt inge l ' schen  Filllen, deren ich oben erwahnte, fund sich bei der 
Section der mcnstruirenden Wciber schmieriges Blut in den Geni- 
talien, eine genauere Untersuehung desselben wurde nicht vorge- 
nommen. Bei Lewin  heisst es: ,,In 5To. 25 land sich blutiger 
Sehleim im Uterus, die Untersuchung der Ovarien deutete aber 
auf eine ktirzlich stattgefundene Menstruation hin, wie diess auch 

in No. 24 der Fall war; bier butte sieh wlihrend des Lebens keine 
Gesehlechtsaufregung gezeigt. Bedeutungsvoller ist der Befund in 
No. 27, wo neben der Sehleimhaut des Uterus auch [lie Ovarien 
ger~ithet waren." In dem M a n k o p f'schen Falle aus tier Fr e r i e h s '- 
schen Klinik, welehen Lewin  referirt, hatte die Kranke hei der 
Aufnahme seit 3 Tagen ihre Menses, bei tier Section fand sich der 
Uterus nach vorn geknickt, gross, aus dem Cervicalkanal drang 
schwlirzlicher Schleim hervor, die S c h l e i m h a u t  war s ch i e f r i g  
gef leck t .  Im meinem 13ten Experiment fanden sich in den Ho- 
den des Hundes capill~ire Extravasate, ebenso im 10ten in denen 
des Kaninchens. Es ist wahrscheinlich, dass dieselben auch in 
manchen Fiillen beim Menschen zu finden sin& Dass der nach 
den ~ilteren Autoren vermehrte Gesehlechtstrieb bei M~innern mit 
solehen anatomisehen Ver~inderungen zusammenh~ingt, l~sst sich 
vermuthen. 

Da sich die Kiirpermuskulatur in den intensiveren FNlen er- 
heblich ver~indert zeigt, so war zu vermuthen, dass auch im 
Knochengewebe wenigstens bemerkbare Alterationen stattfinden. Die 
Nekrose bei der ehronischeu Phosphorwirkung zeigt ja in eminen- 
ter Weise die Empfindlichkeit desselbcn gegen das Gift. In dem 
10ten Experimente war denn auch der Gelenkknorpel des Humerus- 
kopfes sichtlich vcr~indert. Die Knorpelzellen enthieiten Fett~ die 
Markr~ume der Epiphyse waren blutreich und die Markzellen be- 
gannen in Wucherung zu gerathen. 

In einzelnen Fi~llen finden sich auch noch in andern Organen 
anatomische Kennzeichen einer akuten Blutvergiftung. S o  erwiihnt 
Lewin  dreier Fiille, in denen ,entztindliche Prozesse" im Kehl- 
kopf und der Luftriihre vorhanden waren. In dem M a n k o p f ' -  
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sehen Falle war ,die Schleimhaut der Trachea schmutzig riilhlich, 
mit schleimigem Secret theilweise bedeckt," Solclle Befunde wer- 
den isolirt nattirlich ganz werthlos .sein, im einzelnen Falle k(innen 
sie jedoch wohl alas Gesammtbild des stattgehabtcn Prozesses ver- 
vollstlindigen. Fiir den Gerichtsarzt werden als die allgemeinen 
Erscheinungen der akuten Vcrgiftungen die Neigung zu Ecch~-mosen 
und capilliiren Extravasaten, in Folge derselben die schiefrig graue 
F~il'bung namentlich der Schleimhitute, die fettige Degeneration der 
drtisigen Elemente, der Muskulatur, namentlich des Herzens~ die der 
feineren Gehirngeflisse, wenu sie gleichzeitig in allen Organen oder 
in einer gr~isseren Zahl gefunden werden beweiskriiftig sein; ist 
dabei noch in der Leiehe Ieterus wahrnehmbar, so wird dabei mit 
Wahrscheinlichkeit an Phosphor gedacht werden mtissen, der po- 
sitive Beweis fiir stattgehabie Vergiftung gerade mit d iesem Stoffe 
wird aber nu t  z ug l e i ch  dutch dieAuffindung desselben in Suh- 
stanz, oder mittelst der Mi tscher l ich ' schen oder B Iondlot 'schen 
Methode der Untersuchung zu fiihren sein. 

Die chronische Phosphorvergiftung kann man als eine Reihe 
yon wiederholten leichten akuten Vergifiungen auffassen: Die Fieber- 
bewegungen, die Sti~rungen der Verdauung~ das FrostgefUhl bei 
Temperaturen, die fiir den gesundeu Menschen dasselbe nicht her- 
vorrufen~ die bronchopneumonischen Anffille, der Riickgang der Er- 
ni~hrung sind die summirteu Eingriffe in das Blutleben. Die 
StiJrungen im Nervensystem documentiren sich durch die paralyti- 
schen Affectitmen, die in modificirten Gestaltungen allen chronischen 
Metalivergiftungen eigen sind. Die vorherrschende Nekrose der 
Gesichtsknochen muss wohl nach der Ansicht yon Geis t  und 
Baur  zu einem Theil als eine locale Wirkung der gebildeten Phos- 
phorsliure betrachtet werden, da die Existenz yon Zahnliicken die 
Ausbildung der Nekrose fiirdert. Die Hypothese, dass der basisch 
phosphorsaure Kalk des Knochens durch diese S~iure gel(ist werde, 
ist zwar eine einfaehei aber ph~siologisch kaum annehmbare Hy- 

pothese. 


